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Usiovi zivota y Vasioni»Legendao Loh iffe^ 
Nauka -faktor ^rustvenog razvoja Let^ci%(Hi 
Kompjuterizo'^ani telefon -Mgre-izvor lekovi 



Obratite se na adresu: 
,,Nau£na knjlga ", 11000 Beo- 
grad Kn, Mihajlova 40, i „Teh- 
nieka knjiga" 11000 Beograd. 
7. jula 28. 

• 

DRAGAN STUPAR IZ BANJA 
LUKE, DANKA MITROVA 1 , inte- 
resuje se za mogucnost nabav- 
ke sovjetskog Oasopisa ..Tehnl- 
ka molodefi". 

Taj, kao i druge 6asopise iz 


inostranstva, mo2ete za dinars 
nabavlti preko ..Jugoslovenske 
knjige', 11000 Beograd, Terazl- 
je 27. Za detaijnija obaveSlenja 
obratite se na datu adresu. Co- 
diSnJa pretplata za T. M. [bez 
poStarlne) Iznosi 30,95 dinara. 

• 

MIROSLAV BRANDKi IZ Kl- 
KINDE, ST. SINDELICA 92, 
astronom-amater. 2ell da ra- 
zmenjuje iskustva s drugim ko- 


legama na tom polju i moli da 

• 

ISA jaSari iz KUMANOVA, 
NIKOLE VAPCAROVA 21, pita 
kada je ..GALAKSIJA" podela 
da iziazi? 

..QALAKSIJA " je podela da 
Iziazi 1. marta 1972. godine. 



DAMIR NIKOLiC IZ BUQOJ- 
NA. OMLADINSKA 4. Inleresuje 
se za usiove podnoSenja prl- 
jave patenala. 

Obratite sa na adresu: ..Sa- 
vezni zavod za patents SFRJ", 
11000 Beograd. MarSala Tita 2. 

MIRA VASILJEVIO IZ NO- 
VOG BEOGRADA, SREMSKIH 
ODREOA 2, fnteresuje se za 
uzroke promene vremenskih 
prillka. 

Vreme se formira pod utica- 
jem mnogih faktora, kojr se 
ponekad te$ko mogu uzeti u 
obzir pri odredivanju vremen- 
ske prognoze. Na primer, ne- 
davno je otkriveno da Oak I 
male oscilaclje u gusilni razlidl- 
tlh slojeva morske vode mogu, 
u kombinaciji s drugim uzroci- 
ma, suStinskI da uti6u na pro- 
menu vremenskih prillka. Me- 
dutim, osnovni faktor koji utlOe 
na kllmu naSe planete jeste 
sundeva energlja. Svaka tri da- 

lostl t toplote, koliko bl se mo- 
glo dobitl pri spaljlvanju svih 
rezervi nafte. uglja I Suma na 
Zemiji. Pod dejstvom sundeve 
energije isparava voda, stvaraju 
se oblaci I padavine. Ta energi- 
ja Ispoljava r odiudujudi uticaj 
na cirkulaciju vazdudnih masa 
u atmosferi, $to je najtednje 
povezano sa zagrevanjem povr- 


CITAOCIMA, SARADNICIMA 
I SVIM RADNIM LJUDIMA, 
CESTITAMO 
29. NOVEMBAR — 

DAN REPUBLIKE 


KUPOPRODAJA STARIH BROJEVA ..GALAKSlJE" 

IVICA TUPEK IZ ZACREBA. KVINTIOKA 16A. prodaje br. 24 I 
sve brojeve od 26 do broja 63 za 320 n.d. 

UUPOO HAD2|-PETRUSEV (Z TITOVOG VELESA, UL. DIMI- 
TRI VLAHOV 27 If/6, prodaje komplet od br. 1 do br. 56. 

SIMO ARDALA IZ ZAORA, LJ. QAJA 1, kupuje sve brojeve 
..GALAKSUE", ..ANDROMEOU" br. 1 i 2 i sve romen SF-ianra 
— po sporazumu. 

DRAGOMIR LISICA IZ ZAORA, VESELINA MASLESE 7a. 
trail brojeve ..GALAKSUE" 1 — 5, 7, 11 — 13 1 40. U zamenu daje 


dine Zemlje I s premedtanjem 
ogromrilh masa vazduha iz 
objasti visokog u regions ni- 
skog pritlska. Prema tome, I 
obidan I orkanskl vetar pred- 
stavljaju rezultat zagrevanja 
zemljine povrdine u jednom I 
hladenja u drugom reglonu 
Zemlje. Postednja istraiivanja 
pokazuju da na formiranje kll- 
me I vremenskih prillka utidu i 
11-godidnji ciklusi Sundeve ak- 
tivnosti I — Mesec, svojom gra- 
vitaclonom sliom. 


duSan popoviC 


qavrilovuCkovk!: 


BTEVAN BEZDAHOV, BRAHKO 
OBRADOVtC, VOJIH TODOftOViC. 
MOMIR BRKIC. DUSAN POPOVIC, 
PETAR VA3ILIEVl£. SLOBODAN 
VUJ)C. VOJIN MLADENOVlO. 


JAKUPOVlO. ZORKA RADOJKOVIC. 
QAVRILO VUCKOVIO, VEUMIR 
VESOViO 

ALES BEBLER (pradtMlolk), 2lKA 
eOGOANOVlC. VOJA COLANOVIC. 
dipl. Ini. MOMCILO DIMITflljevIC, 
KARMELO QASPIC. ESAO 
JAKUPOVlC. dipl. Ini. HILIVOJ 
JUGIN, dipl. Ini. BRDdAN MITROVIC. 
VOJIN MIAOENOVIC, ZORAN 
VEJNOVIC. QAVRILO VUCKOVIC 
n*d«Kcl|MI Koldggum 
TANASlJE QAVRANOVlC. urednlk 
ESAO JAKUPOVlC. urwinik 
GORDANA MAJSTOHOVIC. urednik 
ALEKSANDAR MILINKOVIC. novlnir 


OUSAN MUATOVIC 


dr VLADIMIR AJOACiC. 
ALEKSANDAR BAOANJAK, VEUKO 
BIKiC. ORAOOUUB BLANUSA 
NENAD BIROVUEV, dr lr>l. ZOENKO 
DIZDAR. RACE IVANCEVIC. dr 
BRANISLAV LALOVlC. MILAN 
KNEZEVIC. SNEZANA LUKIC. dipl. 
'-t SRDJAN HITROVlC. MOMCILO 


INOSTRANSTVO 

(ni devlini raSun kod BB 
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SADR2AJ 


NAUKA 1 DRUSTVO: 

Nauka — faktor Orusivaiiog rszvois 

ASTRONOMIJA: 

Sveiuernojiami: 

VESTI IZASTRONOMIJEI ASTRONAUTIKE . .. 
ASTRONAUTIKA: 

Kosmos za sve Ijude 

OrOiialnesianice 

KOSMOBIOLOQIJA: 

Usiovilivola u Vasioni 

OP^TEHAROONA ODBRANA: 

ZAlTrrA''irV0TNE^SREDlNB; 

Opitira u akciji 

SKUPOVI; 

Plodovi avemira 

ENERQETIKA: 

PRONALAZASTVO: 

BIOFIZIKA: 

ZAI^MUIVA NAUKA 

SASVIHMERIDIJANA 

FEUTON: 

S oDe slrane barikade 

Zagonetka lunguske kalastrofe 

Poster: Evoluci|a Coveka 

LegeiidaojezBro 


Varialmosisrska as... 

NAUCNA FANTASTIKA: 

FirnjROLOGIJA: 
SlaoDeCava bioioSka arniu 
TELEKOMUNIKAClJE: 
Komp;ulerizovani lelalon.... 
KLIMATOLOGMA: 

Toplolnr udar Zemlje 

NEUROLOGUA: 

Supstance agresivrosti 

UMETNOST: 

PSIHOLOQIJA: 

..RazorenI dom" 


Rezervni delovi za Coveka 

MOZAIK 

FARMAKOLOGUA: 

Vore — izvor lekova 

ENTOMOLOGIJA: 

Cudijivi ispilanik pauk 

yGALAksijA" 'u SkOLi; 

Slafeiu predaiemo mtadima. 
Zaneseniaci u oblacima (spa 



Od sledeceg 
broja 


Galaksija na 1DD 
strana pa ceni ad 20 dinara 

Do pre dvadesetak dana 


nismo verovali da demo biti 
prinudeni da povecamo 
cenu naSeg dasopisa. Pola- 
zedi od dtnjenice da je. pre- 
ma bilansu za prvih Seat 
meseci ove godine, , .Galak- 
sija" uglavnom pokrilasvoje 
izdatke, kao i dinjenlce da 
smo, zakIjuCno sa septem- 
brom, uspeli da odr2imo. pa 
i premaSimo. planirani tlra2 
od cca 65.000 primeraka po 
broju. 2ivelt smo u uverenju 
da posfujemo dobro i da 
demo 1977- zavrSrti sa ubed- 
Ijtvim finansijskrm plusom. 

All onda je dodao deveto- 
mesednl bilans. a sa njime I 
jedno, za nas. veoma neu- 
godno iznenadenje: ..Galak- 
sija" gubi 510.000 dinara — 
odnosno 51 millon. raduna- 
to u starim dinarlmal 

U prvi mah nismo mogll 
da verujemo svojim odima. 
Pomidijali smo da je. vero- 
vatno, u pitanju neka knjigo- 
vodstvena gredka, t podell 
smo, Zajedno sa ljudima iz 
nade fmansijske slu2be. da 
tragamo za njom. All gredke, 
na 2alost. nlje bilo; gubitak 
od 510.000 zalsta je po- 
stojao! 

Postojao je uprkos tome 
Sto smo. u odnosu na 1976. 
godinu. dtampani tirad pove- 
dali za 15 odsto. a prodati 
tira2 dak za 1 8 odsto. Teorij- 
ski gledano. dakle, dasopis 
je poslovao ne samo dobro, 
nego upravo sjajno (po tim 


indeksima. on spada u sam 
.,dplc" jugoslovenskog novi- 
narstva); praktidno gledano, 
poslovao je deficitno. 

Potraiill smo uzroke, I 
bez tedkoda Ih nadll, Ima ih 
nekol'ko: 

— prvo, tokom (eta 
dodio je do povedanja cene 
papira; 

— drugo, u 1977. pove- 
dan je redakcijski kadar za 
dva nova dlana; 

— trede, podtarina i tro- 
dkovi prevoza povedani su 
oko tri puta; 

— detvrto, povedani su 
honorarl spoijnim saradnici- 
ma, da bi btif kollko-toliko 
primerni postojedim stan- 
dardima pladanja u novinar- 
stvu; 

— peto, porasli su opdti 
reiijski trodkovi oko izdava- 
nja dasoptsa. 

Iz svega dto je ustanovlje- 
no, mogao se izvudi samo 
jedan zakljudak:„Galaks(Ja" 
je prodavana ispod njene 
trdidne vrednostll Kao roba 

— a ,, Galaksija" Jeste i ro- 
ba, a ne samo sredstvo in- 
formisanja u stlu^bi nadeg 
drudtva (od kojeg, uz put 
redeno, nlje dobila ni jedan 
jedini dinar u vidu pomodij 

— ona vide ne bi nl smela 
da se pojavijuje na trlldtu; 
rezonovati drugadije, znadi- 
lo bi rezonovati mimo logike 
zdravog (poslovnog) razu- 
ma. A oslanjati se I dalje na 


mecenatsku dobru volju na- 
de matidne radne organlza- 
cije — BIGZ, OOUR DUGA 

— takode ne bi bilo u redu: 
tokom gotovo dest godina 
izIaJenja dasopisa. kolektiv 
DUGE pokazao je zaista ve- 
llko razumevanje za ,,Qalak- 
siju", za njenu drudtvenu 
misiju popularizatora nauke 

— ali ni ta dobra voija ne 
moie da se tskudava do u 
nedogled. Vreme je da ,, Ga- 
laksija" stane na svoje sop- 
stvene noge. Ona to mora. 
ona to hode, i ona to mo2e 

— naravno, ne sama, ved uz 
razumevanje i Istinsku podr- 
dku onih kojima je i hame- 
njena, to jest vas, njenih 
ditalaca. 

PolazedI od tog uverenja, 
i svesni dinjenlce da mo- 
ramo iznadi iziaz Iz materi- 
jalne krize u kojoj se daso- 
pis nadao. mi smo mogli da 
se opredelimo za jednu od 
sledede dve alternative: III 
da cenu dasopisa naprosto 
podignemo sa 10 na 15 di- 
nara, zadrzavajuci njegov 
sadadnji obim i izgied: ili da 
cenu dignemo na 20 dinara, 
s tim da povedamo njegov 
obim I tehnidki Izgied i na 
taj nadin, u granicama real- 
nih mogudnosti, pru2lmo di- 
taocima adekvatnu kompen- 
zaciju. Prvo redenje, pored 
toga Sto ne bi bilo nl malo 
popularno, krilo bl u sebi I 
jedan opasan rizik. Naime, 
ved sada je sasvim Izvesno 
da de u narednih nekoliko 
meseci dodi do novog po- 
skupljenja papira, a verovat- 
no I povedanje drugih redlj- 
sklh trodkova. dto znadi da 
bl se dasopis ponovo nadao 
u Istoj, odnosno u jod goroj 
situaciji: kratkorodna rede- 
nja nikada nisu bila prava 
redenja. Zbog toga smo se. 
posle pailjlvog elaboriranja 
I odmeravanja svih razloga 
pro I contra, opredelili za 
drugu alternativu: da pove- 


damo obim ,,Galaksije" za 
desnaest strana, na finom 
MD papiru, u bojr sa obe 
strane, I uz to dodamo po- 
sebne korice na tvrdem 100- 
-gramskom, papiru, dtam- 
pane u „kunstdruk" tehnici. 

., Galaksija", od samog 
podetka izlaienja, bukvaino 
vapije za takvim koricama; 
jer ona nlje list koji se prodl- 
ta pa bad. ved list koji se 
uvek iznova proditava, kon- 
sultuje. duva za stainu upo- 
trebu. Sem toga, postoje do- 
bri izgiedi i da ,,Galakslju" 
odenemo u plastidnu foliju, 
dime bi opasnost od haba- 
nja na kiosku i prilikom do- 
stavljanja podtom bila sve- 
dena na minimum). 

Uverenl smo da je ovo 
redenje pravo redenje — za 
samu ,,Galaksi]u" pre svega. 
za nas koji je realizujemo. za 
vas koji je pratite I, zajedno 
s nama, kreirate. Redenje na 
du2e staze, redenje za bu- 
dudnost. 

Naravno. ..Galaksija" u 
novoj verziji nede se razliko- 
vatl od dosadadnje samo po 
obimu i reprezentalivnijem 
estetskom izgiedu: nade am- 
bicije Idu dalje od toga, mi 
2elimo — a svakako imamo i 
snage za to — da je opieme- 
nimo i novim sadr2ajnim 
kvalitetima: da uvedemo no- 
vine u koncepciji i kompozi- 
cijl lista, u nadinu prezenti- 
ranja rubrika, u prodtrenju 
spektra tema, u donodenju 
ekskluzivnih priloga . . . 

Ne sumnjamo da de ta 
nova , .Galaksija" naidi na 
vade dopadanje. Ne sumnja- 
mo da dete je prihvatiti i 
podr2ati, slo2eno i jednogla- 
sno, kao dto ste to i do sada 

Odekujemo vada midije- 
nja. Pidite nam. 

Redakci/a ..Galaksije" 


Nova cena 

pretplate U sMadu s povadanjam cane „l3a- 

lakslja" sa 10 na 20 dinara poprlmarku, 
odradena ja nova cana pratplata ( vMI 
atr. 3). Oalm pogodneatt da ..Galakalju" 
primaju nakollko dana pra njana pojava 
u radovnoj prodajl, pratplainicl uilvaju 
popual od 17 odsto (godlinja pratplata 
Iznosl 200 umasto 240 dinara, a za 
inostranstvo dvosfruko), PKaocIma koji 
au sa pratplatlll do idaaka ovog (da- 
cambarskog) broja iz itampa, pratplata 
se obradunava po staroj canL 




— u novoj prosirenoj verziji 

— na 100 strana, od cega 36 u boji 

— sa tvrdim koricama 

— u plasticnoj foliji 

Pet novih feljtona 

• Parapsihologiia: 

100 godina nauCnog istra2ivanja 

• Velikanl na$e nauke: Mllutin Milankovi6 

• Faktor besmrtnoati: 

Dokle seiu granice dugoveCnosti 

• Covek osvaja svet: 

Pri6a o vellkim istraiiva^ima 

• AlhemIJa I hemija: 

Od drevne vedtine do moderne nauke 

Ekskluzivni prilozi 

• Medunarodnf velesajam pronalazaka 

I novih patenata — izvedtaj iz 2eneve 

• Zaljubljenik mora — 

Intervju sa 2ak Iv Kustoom 

• ,Arktika“ u Arktiku — 

prvi brod na Severnom potu 

Aktuelne teme 

• Ekologija < op^enarodna odbrana 

• Odeda koja olakSava rad 

• Krah teorlje o kvarkovima? 

• Aspirin pod znakom pHanJa 

• Uzroci sterilnosti 

I obilje redovnih rubrika 


Specijainj poklon 

• Kalendar za 1978. u boji na 
kvalHetnom papiru 

Poster 

• serija: Kosmidki brodovi 


o 

GALAKSIJA - nauka i tehnika od kamenog dobado kosmicke ere s 



FiSe: Aleksandar Milinkovii 



Panorama 

Beogradski sastanak 

Prosirenje 
saradnje u 
Evropi 


Osnove za naudnu poittiku SFRJ 

Nauka — faktor 
drustvenog razvoja 



Prema planu druStvenog 
razvoja do 1985. godine. Ju- 
goslav'ia ce se, po broju 
naudnika istraiivaea (35.000) i 
porastom Izdvajanja za nauku 
do 2,4 odslo, svrstati u red 
razvljenih zemalja. To je jedna 
od najznaSajnljth. inlormacija 
iznetih na konferendJI za 
Stampu u Savezu zajednlca za 
nauku u Beogradu, povodom 
Izlaska Iz Stampe dokumenia 
..OsnovI naudne politike u 
SFRJ-- 

Ovaj va2an dokument za 
daiji razvoj nauke, za koji je 
refieno da nauOnu politiku po- 
slulira ne samo kao politiku 
za nauku nego u prvom redu 
kao politiku pomodu nauke, 
donet je na VII sednici Saveia 
Saveza zajedrtica za nauku 
odrianoj Juna ove godine u 
Kurrtrovcu, Njime je nauka za 
naredni period dobiiadetaljan 
orijentaclonl plan u Rome 
centraino mesto zauzimaju tri 
prlorketne oblasti istrailvanja: 
1 energetika, slrovine i hrana: 
3. Istrailvanja u elektronskoj, 
hemijskoj i melalnoj IndustriJI 
t 3. istrat’ivanja u oblasti sao- 
bracaja, veza I gradevinarstva. 
lako je posebna painja posve- 
cena Istraflvarrjima u oblasti 
humanltarnih nauka (predvi- 
deno je 9 orijentacionlh pro- 
grama) ove tri oblasti istra2i- 
vanja imaju £lri znaiaj, jer su 
kljubne poluge ukupnog pri- 
vrednog razvoja u ovom 

,,Ovaj dokument", rekaoje 
profesor dr Zlatko Matetid. 
predsednik komrsije za repu- 
blidko-pokrajinske projekte u 
sastavu Saveza, „imai^ oso- 


bitog znadaja za privredu, jer 
time ce ona modi da stekne 
uvid u sve Siroke mogudnoetl i 
zakonitosti koje vladaju u 
nauci. Nauka jedino tim pu- 
tem moie da postane Istlnski 
faktor drudtvenog razvoja". 

Profesor dr Stevan Blago- 
jevlc, koji je bio na delu radne 
grupe za tzradu dokumenta, 
njegovu vrednost vidi i u tome 
dto se u njemu otvoreno ra- 
spravlja i o fiitavom nizu te- 
dkoda koje nauka ima u uklju- 
divanju u druge podsisteme. 
narodito one koje se odnose 
na oslanjanje na vlastiie $na- 
ge i tehnologlju. 

Taj momenat je u doku- 
mentu posebno islaknut. Za 
uspejai razvoj naudnog istra- 
ilvanja I promenu rezultata u 
druStvenoj praksi, kaie se, 
potrebna je odredena kritidna 
velidina i masa znanja, kadro- 
va I materijalnih sredsiava ko- 
ja razvojem nauke Iz godine u 
godinu postaje sve veda, 

Na nlvou republika i pokra- 
jina tu kfllidnu masu je u 
mnogim sludajevima vrio te- 
dko ill nemoguce postidi. „Po- 
nekad nije mogude dak ni na 
jugoslovenskom planu zado- 
voljltl sve usiove neophodne 
za osiguranje kritidne velidi- 
ne", rekao je akademik dr 
Zlatibor Petrovid, predsednik 
Saveta zajednlca za nauku, 
„To zahteva i smidijenu politi- 
ku u medunarodnoj naudnoj 
saradnji kao znadajnoj kom- 
ponenti odnosa Jugoslavije sa 

Na Izradi ovog dokumenta 
neposredno je, tokom po- 
stednjib nekoliko godina ude- 
stvovalo desetak naudnih rad- 
nika. Najkrupniji deo posia 
obavtia je u2a redakciona gru- 
pa: dr Stevan Blagojevid, dr 
Zlatko Matetid I Emil Milan 
Pintar, Zajednldkl je dogovo- 
reno da se dokument podvrg- 
ne reviziji svake trede godine 
kako bi se neprekidno Ispitl- 
vaia reallzacija preduslova na 
osnovu kpjlh je vr$ena projek- 
clja razvoja naudnoistraiivad- 
ke delatnosti u SFRJ do 1985, 


Podetkom oktobra otpodeo 
•je sa radom drugl deo Beo- 
gradskog saslanka Konferencl- 
je o evropskoj bezbednostl I 
saradnji. Odekuje se da ds na 
ovom sastanku podjednaku 
painju zauzeti diskusije o pri- 
meni Helsindke povelje kao I 
planovi saradnje za bududnost. 
NajviSe znadaja pridaje se na- 
porima da se u Evropi obezbe- 
de usiovi za razvoj process 
smanjenja zategnutostl. Dosa- 



dadnji rad sastanka pru2a zna- 
dajna ohrabrenja za dalje 
uspeSno direnje politike de- 

U okvire tzv. druge korpe 
rad se odvija u nekoliko komlsl- 
ja koje de se posebno bavlti 
pitanjima medusobne saradnje 
u oblasti nauke, tehnike. kultu- 
re, obrazovanja I zaStite dove- 
kove okoilne 

Nauka na televiziji 

Zbunjen 
sam, dakle 
postojim 

Odriavajudl svoju redovnu 
dobru praksu da svake jeseni 
stavl na Javnu diskuslju svo) 
program emisija za narednu 
godinu, redakcija Naudnog 
programs Televizije Beograd i 
ove godine je pozvala svoje 
saradnike I naudne radnike da 
pomognu sugestijama I pri- 
med bama. 

Program je u celinl prlhva- 
den sa napomenom da obiluje 
veoma zanadajnim sadr^insklm 
novinama, all da joS uvek ostaje 
otvoreno pitanje forme i dopad- 
Ijivijeg nadina interpretacije 
naudnih informaclja. 0 tomesu 
govorlll dr Mllorad Mladenovid, 
dr Aleksandar Oespid I dr Ratko 
Boiovid, Trebalo bi, redeno je, 
Sto dedde angaiovatl mlade 
naudne kadrove, vide painje 
posvetiti istraiivanjima u drud- 
tvenim naukama i traditl mo- 
gudnost da se naudna Informa- 
cija na televiziji Sto deSde plasi- 
ra i van naudnog programs. 

Narodito je povoijno ocenje- 
na Inicijativa redakclje da ubu- 



dude realizuje dto vide tzv. kon- 
takt emisija i uvede novu rubri- 
ku: „Za i protiv", koja bl trebalo 
da poaluil kao pravl polemidki 
ooligon za rasvetijavanje su- 
dtinskih pitanja odnosa savre- 
rrtene nauke i dru^anog pro- 
gress. ..Moderan dovek Je zbu- 
njen poplavom najraznovrsnijih 
naudnih fenomena", rekao je 
prof. Bodovid. ,,pa otuda nije 
dudno dto nam nauka ponekad 
Izgieda kao sama sudbina". 


Sednica Saveznog komiteta 
za nauku i kulturu 

Popis 
prirodne i 
kulturne 
bastine 


U Beogradu je krajem okto- 
bra, pod predsednldtvom dr 
Zvonimira KneZevida, odriana 
36. sednica Saveznog komiteta 
za nauku i kulturu. Sira raspra- 
va vodena je o predlogu finan- 
slranja rada Medunarodnog 
centra za upravijanje preduze- 
dima u drudtvenoj svojini za 
1978. godinu. PredloZeno je da 
se Centar sufinansira iz sred- 
stava budJeta Federaclje u Iz- 
noau od 6,965.000 dinars. Ue- 
dutlm zakljudeno je da se na 
ovaj naSin ne mo2e donetl za- 
dovoljavajuda odiuka pa je 
Centru, koji bl idude godine 
trebalo da preraste u m^uvla- 
dinu orgenizaciju preporudeno 
da se za Irajnlje reSenje obratl 
republidklm I pokrajlnskim za- 
jednicama za nauku. 

Prihvadeno je nekoliko izve- 
Staja I informaclja. Posebno ja 
razmatran lzve$taj sa prvog za- 
sedanja Medunarodnog komi- 
teta za zadtitu kullurnog i pri- 
rodnog nasleda, odrianog to- 
kom juna u sedidtu UNESCO-a 
u Parizu. Jugoslavija Je kao 
jedna od zemalja potplsnica 
spprazuma prlhvatila obavezu 
da do prvog aprila 1976. godine 
napravi popis svojih zna&ajnih 
prirddnih I kulturnlh bogat- 


Akcenti 

Casopisi:Privatna 
ill drustvena stvar 

Prema tiepotpunim podacima, u Jugoslavijl danas Izlazi preko 
500 naudnih iasopisa. VePinu izdaju Univerzitetl i mtituti, all 
poslednjih godina osetno je porastao broj dasoplsa KojI se izdaju. 
all najteSie I distrlbulraju, samo u uakim okvirima pojedinih 
fakulteta. Otuda, ne sarro $to au basopisi inedusobno Interferent- 


(iASOPISI KOJE ZAJEDNICKI FINANSIRA SAVEZ ZA- 
JEDNICE ZA NAUKU U 1977. GODINI 


UbEbbE 

SR MAKEOONUa S 14.204 4.733 

890.000 

HEnMQOVINA 6 1«.S00 2.766 

070.000 

SAP kOaOVO 1 4.SO0 4.800 

180.000 

SR HRVATSKA 24 123.800 S.I4S 2.480.000 

SR SRSIUA 40 280.280 6.606 

8,136.000 

SR SLOVENIJA 6 84.400 9.466 796.000 

SAP VOJVODINA 3 17.104 8.700 367.000 

UXUPNO: 63 490.SSO 8.910 

10.209.000 



nl, veb I sadr^inskt godinama ne odatupaju od jednom prihvadenih 
kanona (,.Svaka nova generacija postavija stara pltanja"). U 
mnogima se uredivabki odbor I krug saradnlka nije menjao od 
osnivanja basopisa, pa je tebko odgovoriti $ve belblm prigovorima 
da nekf baaopisl I nemaju drugu svrhu do da poslu2e kao ..dobra, 
stalna tezga". 

Ove, teato i javno iznete opty2be. utoliko su te2e bto se 
..tezgari" nesamo drubtvenim novcem (blankopiscima je neobibna 
.i pomisao. osim vatjanlh izuzelaka, da neki basopis mo2e I sam da 
se Izdriava) veb I drubtvenim ugledom naubnih radnika. Mnogim 
redakcljama vISe je stale do prevedenih rubrika nego do rzvornog 
materljala i afirmaclje jugoslovenaklh naubnih dostignuba. 

Kakve bl bllo vajde od basopisa bak i da su svi ont Izuzetro 
dobri? Jer. uzimamo Srblju kao slubajan piimer. od 140 baaoplsa 
blje Izdavanje finanaira Republlbka zajednica nauke SR Srblje u 
ovoj godinl. jedva dvadesetak mo 2 e se nabi u knjiiarama. a upola 
manje na kloscima. On! uglavnom cIrkullSu u veoma uskim 
krugovima najneposrednije zainteresovanlh naubnih radnika. 

Nevidljivi,,ocllivnnozgova“ 

Kada je sovjetski akademik dr Pjotr Leonidovib Kapica lelos 
boravio u Beogradu. u jednom razgovoru je prfmetio da br bllo 


dovoljno uklonitl samo po 50 vrhunskih naubnika Iz jedne 
zemlje pa da se ..obezgiavi nauka" bak i u takvim vetikim 
driavama kao 5to su Sovjetski Savez ill SAD. I u manjim 
zemljama kao Sto je naba problem odilva strubnjaka se 
najneposrednije oseba. narobito u zdravsivu. lake se o broju 
jugoslovenskih strubnjaka u Inostranstvu mo2e samo nagadati. 
poznato je da narn. prema podacima o dlplomiranlm sluden- 
tlma. nekoliko hiljada njlh nedostaje. 

U studiji jugoslovenske komisije za Unesko o naubno- 
-IstraiivabkoJ delatnosti u Jugoslavijl. bija priprema je u toKu. 
navodi se da je od sedamdesetih godina klasibna emigracija 
naubnika zamenjena novijom formom, trv. ..nevidijivim odiivom 
mozgova". Neke od najrazvijenijih zemalja. kaie se u studiji. 
lanslrajj brojne medunarodrte projekte sa visokom podelom 
rada, take da pojedirci ukijubeni u takve projekte moraju 
prihvatiti usiov visoke apecijalizacije. Kao nu2nu posledicu te 
multinacionalne saradnje. manje zemlje dobljaju vlsokospe- 
cijalizovan kadrovski potencijal. koji kasnije teSko mogu da 
ukijube u vlastite projekte. 

Mi za decu ill za puske 

Iz izvebtaja Kurta Valdhajma o radu UN u protekloj godinl, 
podnetom na 32. redovnom zasedanju Qeneralne skupbtine: 

Veb nekoliko godina godibnji vojni trobkovi Iznose oko 300 
mllijardl dolara. Kao kontrast. Svetska zdravstvena organizacija 
je tokom desei godina potrobila 83 mlliona dolara na iskorenji- 
vanje vellkih boginja u svetu. a ova suma je nedovoljna da bl se 
kupio jedan savremeni supersonibnl bombarder. Program iste 
ove organizaclje za iskorenjivanje malarije. biji su troSkovl 
procenjenl na oko 450 millona dolara, polovina some koja se 
tokom jednog dana potrobi u vojnesvrhe. kasnl zbog nedostal' 
ka sredstva. U svetu, u kome su naubne I tehnolobke sposobno- 
stl jedan od kljubeva budubnostl. 25 procenata svetske naubne 
radne snage i 40 procenata svih Izdataka za Istra2rvanje I razvoj 
angabovani su u vojne svrhe. 



Statittibkl pregled 

Ulaganja u nauku 


Podici nevedenl u tabell uzell su li IzveStsja OECD-s I Ssveznog 
zavods ZB Blatlstlku, Peilo su pedaci OECO-a o ulaganjlma u 
naubno-lztrtilvabke dslstnosll dati baz ulaganja u druttvene nauke 
(koja pe prsvilu iznose oko 10 odslo) za Jugotlavlju au data obe 
verzije: prvo ta ulaganjlma (20S,7), a drugo baz ulaganja u druttvene 
nauke (ISa.S). U rubrici o uiaUu ialraiivaba u ukupnom broju 
zapoaleniti u NID dat je aatno bro) latrailvaba. a ne I atrubnlh I 
lahnibkih kadrova aa viaekem tpramom. 

Prema Izdvaianjima od ukupnog druttvenog proizvoda. Jugoslavl- 
|a u ovoj labelf zauzima jedno od posladnjili meala. Taiko je rebi 
kollka |e ukupna maaa Izdvajanja za nauku. Poznato )a, medutim, da 
ao diraktnim ugovaranjem danaa (Inanalra 60 — 70 odato naubno- 
•latrailvabkoo rada, dok aredalva udruiana za zajadnibkl program u 
republibkim I pokrajinakim zajednicama za nauku predatavljaju 
20 — 30 odalo ivlh aradatava, Vab 1975. godina ulaganja u nauku 
doitigla au oko 1.1 odato OP, a do 1960. godina ona bl te morale 
popell do 2 odslo. 


ULAGANJA U NID U NEKIM ZEMLJAMA OECD I JUGO- 
SLAVIJI 







Astronomiia 

,,Kolapsiraju6i 

Univerzum" 


l_ ' 

M I ’I I 



Trl otnon'n* kosmoloike leorlja: V£LIKA EKSPLOZIJA (gore), preme 
kolol te potle ektploalje (A) formlralu galakslje (B) I Svarrylr naafavlla da 
ae ilil (C): OSCIURAJUdA VASIONA (u tradlnl), gde aa u Mervalu od 
moida 60 mllljardi godina ava materija aailme (B). poale Sega aladi 
unlverzalna akapar^ilja (B), da PI aa clklua nealanlo nov/m aailmanjcm 
(C): STACIONARNI SVEUIR (dole) Je uvok u (Mn/u ilrertia (A), I nova 
galakalle ae unk lanova aPraraju da bi popunlle proalor rtaalao 
razllaianlam alarih (B I C) 


Tokom potlednje dve decenlje 
naie razutnevanje Svemira 
naraitato |a zadlvl|uju6im sko- 
kovlma. Najednom amo postall 
sveani CItavog niza novih i za- 
dlvljujudlh fenomena koJI odil- 
kuju kosmliki proator; pulsara, 
kvazara, beilh patuljaka, crve- 
nlh dJInova, auparnova i mno- 
glh drugih meduzvezdanlh tvo* 
ravina nepojamnlh razmera. U 
svo|oj najnovijoj knjizi Kolapal- 
rafuEl Svemir (The Collapsing 
Univerae), koja Je nedavno 
Izlila Iz ttampe, poznatl popu- 
larlzator nauke I SF pisac leak 
(Isaac) Asimov vodi Sitaoce na 
uzbudljlvo I zadivljujupe puto> 
vanje kroz mnogollki I lajan- 
slven svet moderne kosmolo- 
glje. 

PoSev od 1960. godine Sve- 
mir Je podeo da zadobija sa- 
svim novi Izgied. Najednom je 
posiao znatno uzbudijiviji, ta- 
janstveniji, silovitiji I bogatiji 
krajnostima kako se na$a opu- 
denost u njegove zagoneike 
povecavala. A najuzbudijiviji, 
najtajanstveniji, najieSdi feno- 
men u njetnu Ima sasvim pro- 
sto, bezazleno, gotovo bi se 
rekio prostoduSno ime — niSia 
vide od obidne .,crne jame". 

Sama jama po sebi ni]e rl- 
Sta. a ako je joS crna, onda je 
ne moiemo ni videti. Kako to 
da se totiko uzbudimo oko jed- 
nog nevidijivog nidia? 

Nedostatak mase 

Razlog poslaje sbvatljiv. ako 

predstavija najekstremnije mo- . 
guds stanje materije, potenci- 
jaini kraj Oniverzuma, odnosno 
njegov potencijaini podetak, da 
donosi nove fizikalne zakone i 
nove metode za prevaziiaienje 
onoga SXo je ranlje smatrano za 
apsoiutno nepremoslive gra- 

iako argumenti proiiv zatvo- 
renog i osciiirajudeg svemira 
izgiedaju jaki, predstavijaju il 
oni, ipak. poslednju red? Kako 
izgieda, gaiakiidka jata, koja ae 
drte na okupu zabvaljujudi gra- 
vitaclonom privladenju, nemajj 
masii potrebnu da se obezbedi 
ova sila. U sagiasnosti s Teori- 
jom o opStem direnju Univerzu- 
ma (vidi G. 65str. 8— 11 i G.66. 
str. 14 — 17), ta jata bi trebaio 
da se rasprde na sve strane. all 
to se ipak ne dogada. Upravo 


se na ovu pojavo odnosi ono 
Sto je oznadeno kao problem 
nedostalka rnase. 

Da li se. mo^da, ta masa 
koja nedostaje naiazi u crnim 
Jamama? S izuzetkom samo 
nekoilko siudajeva. ne postoji 
nadin da se otkriju erne jame i 
mi nemamo nikakvu predsiavu 
0 tome kolika je koiidma mase 
nedokudivo vezana u tim for- 
macljama razliditih velidina. Te- 
Sko je poverovati da erne jams 


zapremaju sto pula vecu masu 
od svih ostaiih vidijivlb objeka- 
ta u Svemiru uzetih zajedno 
Meduiim, naSe osmatranje i za- 
kijudivanje joS se naiaze u po- 
voju, tako da ni iz daleka ne 
mofemo bill sasvim sigurni ka- 
Ko stvari tadno sloje. Izgieda da 
dinjenice potkrepijuju teoriju o 
olvorenoj, neprestano $iredO| 
Vasioni alt je moguic i da, 
radunajudi i erne jame, posloji 
dovoijna kolidina mase za za- 


ivoreni i oscilirajudi lip 
Svemira 

NelagodnosI koja prati po- 
siavku 0 btvorenom. nepreeta- 
no diredem Univerzumu koji sa- 
mo jednom iraje na izgied je 
tollka da ima astronoma koji 
dine sve kako bi obesnaiili di- 
njenice koje Ido tome u prilog. 

Osporavana teorija 

Jod 1948. godine. Tomas 
(Thomas) Gold zaJedno sa bri- 
tanskim asiroromima Fredom 
Hojlom (Hoyle) i Hermanom 
(Hermann) Bon0i)em pokudao 
je da redi ovaj problem, posia- 
vivdi leoriju o takozvanom sta- 
,oionarnom Svemiru SuStina 
postavke podivala je na prelpo- 
stavcl da se materija nepresta- 
no stvara, atom po atom, SIrom 


cele Vasione. Brzina ovog for- 
miranja lolikojesoorada nismo 
u stanju da je registrujemo 

Medutim, kako se Svemir Sl- 
ri, a prostor izmedu galaktiCkih 
jedinlca povecava. trebalo bi da 
nastane dovoijno materije koja 
bl se 5a2e{a u nova galakslje u 
irm meduprostorima. U krainjoi 
linrji, na ovaj na£in nasialo bl 
dovoijno galaksija da popune 
prostor nastao razilazenjem 
starih. Svemir bl tako postao 
ogromna lepeza galaksije. koje 
bl se nizale od onin lek oform- 
Ijenlh, preko svih potonjih ni- 
voa razvoja. sve do onih koje se 
naiaze na zatonu. Na taj na£in. 
Unlverzum bi stekao beskraine 
razmere u prostoru I neograni- 
ieno trajanje u vremenu. Zvez- 
de i galakslje bl se radale i 
iirrtlrale. all bl Vasiona kao cell- 
na bila besmrtna; nitl bi nasta- 
jala, nitl nestajala. 

Ovo Je blla privladna teorija. 
all praktlpno nije postoialo £•- 
njenica koje bi je potkrepile, 
tako da nlkada nije doblla na 
snazl. Naprotiv, s vremenom \e 
blla ozbiijno osporavana Da se 
u stvarnosti odista odigravalo 
neprekidno stvaranje Unlverzu- 
ma, onda nikada ne bl bllo 
..velike eksplozlje' (big-bang). 
Upravo stoga, svaki dokaz koji 
Ids u prilog ..vellkoj eksplozi)l" 
pokazuje teZnju da osporl leorl- 
ju o staclonarnoj Vasioni. 

Godine 1964, ameriCki fizi- 
Car Robert Henri Dajk (Henry 
Dicke) ukazao Je da je ..veiika 
eksplozija ", ako se zaista odl- 
grata pre petnaest milijardi go- 
dlna. morala da ostavi za so- 
bom neke tragove koji bl joS 
I danas bill odqonetljlvl na 
udaljenosti od petnaest mllijar- 
di svellosnih godina (poSto bi 
■ svetlosli bito potrebno upravo 
petnaest mllljardi godina da 
stigne dovde s te udaljenosti, 
Sto bi znacllo da bl sveilost 
, .velike eksplozlje' upravo pri- 
spela do nes). 

Svojstva erne jame 

ZraPenje ..velike eksplozlje". 
koje je kratkotalasnog tipa i 
veoma visoke energije, bllo bi 
pomereno, usled te ogromne 
udaljenosti. sasvim na nlskoe- 
nergetski. erveni kraj spektra U 
stvarl, ono bi skroz pro§lo erve- 
ni pojas I duboko bl uSIo u 
du2e, niskoenergeisko mikrota- 
lasno podrueje spektra S obzi- 
rom da bi'„vetlka eksplozija" 
blla vidljiva na udaljenosti od 
petnaest milijardi svetlosnih 
godina u svim pravcima, mikro- 
talas) bl pristizali iz svih delova 
neba kao ..pozadinsko zra- 

Qodlne 1965. dvojica naud- 
nika iz „Bell Laboratories ". Ar- 
nou Pencljas (Arno A. Penzias) 
i Robert Vllson (Robert W 
Wilson), ustanovili su postoja- 
nie slabadnog pozadinskog zra- 
Penja s upravo onim osobeno- 


stlma koje |e Dajk predskazao. 
Tako se ozvanidlla ..veiika eks- 
piozija", a teorija o stacionar- 
nom Univerzumu prelrpela krah 
(bar za sada). 

Ovai nadin da se Izbegne 
model otvorene vasione nije 
uspeo On. medutim, nije jedmi, 
vec postoja i drug!, te se zbog 
toga vratimo ernim Jamama. 

Do sada se pominjanje ovih 
lormaoija odnosilo iskijudivo na 
ledno njihovo svoistvo. na ma- 


su. Sama prloda mass nije vaZ- 
na. Ako bi se jednoj ernoj jami 
dodao Kitogram platine. kilo- 
gram vodonika ill dak kilogram 
Zive materije lu bl jedino rele- 
vantna blla kolldina mase. a 


nimalo istorija njenog prethod- 
nog sianja. 

Pod lakvim okolnoslima, 
dve erne jame jednakih masa 
lednake su I u svim ostallm 
pogledima, poSto nikakvo dru- 
go svojstvo ne postoji. Crna 
jama moZe. pored toga, da po- 
seduje jos dve I samo dve oso- 
bine. Piva je elektrldnl naboj. a 
druga ugaoni moment. To zna- 
di da se svaka crna lama moze 
potpuno opisatl merenjem nje- 


Fenomen rotiranja 

Crna jama moze da raspola- 
IB eleklridnim nabojem jedino 


ukoliko ga poseduje masa iz 
koja se formirala, odnosno koja 
joj je kasnlje pridodata. Pozna- 
ta je sivar da elektrldnl nabojl, 
pozitivni ill negativnl, u materijl 
Koja Ima zapreminu pokazuju 
teZnju da se kolldinski Izjedrna- 
de tako da ukupni naboj Ima. 
nuitu Vrednost, Shodno tome, 
sasvim je verovatno da erne 
jame imaju u osnovi nultl 

To, medutim, nije sludaj I s 
ugaonim momentom. Ovde je, 
zapravo. situaclja sasvim obr- 
nuta I prilidno je izvesno da 
svaka crna jama raspolaZe za- 
maSnim ugaonim momentom. 

Ugaoni moment je svojstvo 
svakog predmeta kojI se okrede 
oko sopstvene ose, kruZI oko 
neke spoljne tadke. Hi i jedno I 
drugo. On ukijucuje kako brzi- 
nu rotaelje ill revoluelje objekta 
tako 1 udaljenost njegovih razli- 
ditlh delova od ose III sredidta 
oko kojeg kruZi. Ukupni ugaoni 
moment rekog zatvorenog sH 
sterna (takvog u kojem) se 
ugaoni moment ne moZe nl 
dodati ni oduzeti) mora da 
ostane saduvan: to znaci da se 
on ne moZe nl povecavati nl 
smanjivatl. 

Ovo dalje ukazuje da se s po- 
vedanjem udaljenosti brzina 
kruZenja mora smanjili, i obr- 
nuto. Klizad na ledu korlsti upra- 
vo ovu pogodnost kada pravl pi- 
ruetu s IspruZenIm rukama. On 
primide ruke uz lelo. smanjuju- 
di prosednu udaljenost delova 
svog tela od ose vrtnje, Zto 
dovodt do zemaSnog povedanja 
brzine njegove piruete. Pono- 
vo razmicanje ruku dovodi do 
usporenja ove brzine. 

Svaka zvezda koju poznaje- 
mo vrti se oko svoje ose tako 
da Ima visok rotaciont ugaoni 
moment. Kada neka zvezda ko- 
lapsira. prosedna udaljenost 
njene mase od ose rotiranja 
smanjuje se. a to nuZno dovodi 
do povedanja brzine vrtnje. Sto 
je saZimanje silnije, to vide ra- 
ste brzina rotiranja. Sasvim 
mlada neutronska zvezda u sta- 
nju je da se okrene oko vlastite 
ose I do hlljadu puta u sekundi. 
Rotiranje erne jame mora da je 
)o5 udestalije. Ovaj fenomen 
naprosto se nikako ne moZe 

U tom sludaju moZe se redi 
da svaka crna jama poseduje 
masu i ugaoni moment . . . 

Gubitak energije 

Godine 1963. astronom Roj 
Ker (Roy P. Kerr) doSao je do 
reSenja za rotirajude erne jame. 

Kod rotirajucih crnlh jama 
SvaroSildov (Schwarzschlld) ra- 
dijus joZ postoji. all izvan njega 
je ..siaclonirana granica ' koja 
obrazujesvojevrsno ekvatorijal- 
no ispupdenje oko err^e jame, 
kao da se neZto neprestano 
potiskuje spoija centrlfugalnlm 
dejstvom. 



► 







kanal) Mi vldeo-razgovore (2 
kanala). 

Ovaj geoslacionarni satelil ima 
u pre6niku 1,44 m, visok ja 2 m, s 
masom od 218 Kg (do iziaska na 
orbrtu noslo ja I zaSlllni omotad s 
masorn od iSO kg. ko|f ja polom 
odbadan). 

Prvi evropski astronaut! 

Evropaka svemirska agencija 
(ESA) uveliko radi na odabiranju 
kandidata za svoju bududu ekipu 
asironaula Prva ekipa astronauta 


Da la oOziv za ovo neobifino 
zammanie dobar pokazuje primer 
Francoske: javilo se 400 osoba. all 
|a na kra|U odabrano 45 <42 mu- 
Skarca i 3 iene). Od log broja. 19 
kandidata su iz Canira za naudna 
IsIraZixanja svemira jCNRS). 3 
isiraiivada Iz Nacionalnog canira 
za proudavanje vasiona (ONES). 12 
iz drugih druilvanih organizaclja, 6 
..vojnlh Ilea” > 1 oaobe bez profesi- 
ja. (Na slid le duboviti ertez prvog 
Irancuskog astronauta objavljen u 
dasopisu SciencB el avenir). 


Inijijanci i maglina Rak. 

Arheoloikl nalazi nasumnjivo 
ukazuju da se tokom jedanaastog 
veka nova ere podrudje koje danas 
zahvata teritorlje Novog Makslka. 
Arizona I delimldno Teksasa nalazi- 
lo na nivou ..zlatnog doba". Indi- 
jancl. iz tog razdobija bill su na 
zavidnom civilizacionom nivou. a 
njihova loza pruZala se mnogo ve- 
kova unazad sve do Paleolndijana- 
ca. prvih slanovnika Seveme 
Amerike. 

Nekollko jedinstvenlh nalaza iz 
razdobija ..zlatnog doba” I dobra 
prilika da se dode do novih. drago- 
cenlh olkriOa nagnali su mnoge 
arheologe da se upute ka jugoza- 
padnim krajevima SAD. Jedan od 
ovih naudnika bio ja I doktor DZon 
Brant (John Brandt), astronom pri 
NASA-i. koji se pre svega zanimao 
za osmatranje neba koje su predu- 
zlmali starosedeoci ameridkog kon- 
tlnenta. Zajedno sa timom unlverzl- 
tetsklh astronoma, Brant je u 
pn/om redu nastojao da potkrepi 
hipotezu kako su Indijanci osma- 
Irali I zabeleilll odredene rebuke 
fenomene. a posebno jednu super- 
nova (eksplodirajudu zvezdu) iz ii- 
jih je oslataka naslala maglina 
Qume. 

Na jednom nalazlitu u stenama 
severno od Zunija u Novom Meksl- 
ku Brantov tim je odista utvrdlo da 
au Indijanci osmatrali supernovu, 
eli to je bila znatno poznija maglina 
Raka: ostaci zvezde koja je eksplo- 
dlrala 1054. godina i kojaia. prama 
preciznom svedodanstvu kineskih 
astronoma Iz log vremena. mogla 
da se vidl I danju ditava dvadeset I 
tri dana. a nodu dak 633 dana. U 
svom sadaSniem obliku maglina 
Rak se mote videti kao ekspandira- 
judi oblak gasa I pradine, prirodna 
kosmidka laboralorlja za proudava- 
nje burndg polomka zvezde slidne 
naiem Suncu. 

Proraduni su pokazall da je u 
trenutku kada su Kinezi osmatrali 
supernovu ona takode blla vidijiva 
Iz zapadnog dela Seveme Amerike 
u bllzini polumeseca. U Zuniju su 
sstronomi pronadll sllkovne prikaze 
polumeseca pored velike povrdine 
udubljene u kamenu za koju Bran- 
tov tim pretpostavija da predstavija 
supernovu. Istorlja ne beleti nljed- 
nu drugu supernovu koje bl blla 
vIdijIva Iz Seveme Amerike blizu 

,, Pored nesumnjivog astronom- 
skog znadaja na§t^ otkrida. koje 
polkrepijuje kineska svedodan- 
stva”, kate doktor Brant, ,.od njega 
da korlsti imali i arheolozl. Keda 
bude prihvadeno, nade tumadenje 
ovin nalaza pomodi de boljem datl- 
ranju artelaktata I drugih ostataka 
prvih iltelje podrudja gde smo vrSill 
istratlvanja” (Na iMci: dr Brant 
pokazuje Indijanske ertete kojI se 
verovatno odnose ne supernovu iz 
1054. godine) 




ne svetu formirana je u SAD 1959. 
Medutim. u kosmos je prvI poleteo 
dian drugs, sovjetske ekrpe, (ormi- 
rane 1960. godine: 12. aprila 1961. 
Jurij Qagarin je u vasioni proveo 
108 minuta Trade. ESA-ina ekipa 
ie u svemir startovali 1980. godine. 
kada u Irupu raketoplana ..Spejs 
^tl” na orbitu bude prvi put dove- 
dene evropska kosmidke laboralo- 
rija ..Spejelab”. Dva pllota I intenjer 
raketoplana de u svakoj misiji biti 
Amerikanci. dok ie Evropljani bit! 
..aslronautl-pulnicl”. sirudni za 
naudna Istratlvanja u pojedlnlm 
oblastima. 

ESA danas okupija ii zemaija- 
Belgiju. Dansku. Francusku. Kolan- 

& lrsku. Ilaliju. SR Nemadku, 
ju, Svajearsku, Svedsku i Ve- 
llku Brilaniju. U svakoj od OvIh 
zemaija formiran je organ koji radi 
na prvoj. gruboj seleKclji kandidata. 
Konkurel su raspisani. ponegde i 
zakljudani. U Nemadkoj je konadno, 
posle selekclje, registrovano 65 
Kandidata. u Velikoj Britaniji 40. a u 
Belglji 19. 


Prvi italijanski 

telekomunikacioni 

satelit 


TriboloSka ispitivanja 
delova satelita 

Tribologija je nauka o medudej- 
stvu povrtina u relativnom kretanju 
I uglavnom se bavi problemima 
irenja. podmazlvanja i hsbanja 
Evropska laboratorija za iribologlju 
(ESTL) u Rialiju (VellKa Bnianlja) 
od svog osnivanjs, 1972. godine, 
pretetro se bavi Ispilivanjem I po- 
boljdanjem mehanizama za satelita, 
narodito letajevima I mazivima. La- 
boralorija je take opremljena da 
ima na ra^olaganju razne mogud- 
nosli Ispitivanja kako bl Industrlja 
obezbedila najpogodnije materija- 
le I postupke u prolzvodnjl trajnih 
delova sa Sto manjim koeficijentom 
habanja i Ito jefmlje. 

U EST-u je sada u toku ispiliva- 
nje sklopova sundevih dslija za po- 
gon (mallm brzinama) orbiialnog 
tennolodkog satelita (OTS). Ispltiva- 
nje se obavlja u okviru detvorogo- 
dldnjeg inlanzivnog programs s ek- 
sperimentalnim i radnim modellma 
delova za radon Evropska svemir- 
ske agencije 



Raijio-aslronomska 

saraijnja 


Sovjetskl I zapadnanemadKi 
astrsnomi sklopili su sporazum o 
zajedmdkom programu radio- 
-aslronomsKih Istratlvanja u perlo- 
du 1977—1979. godine. Sporazum 
je nedavno potpisan u Moskvl i pre- 
dvida naudnu saradnjo u oblasli 
galaklidke i vargalekiidke radio- 
-astronomlje. Partner! u iavrienjo 
programa su Institut Maks-Plank za 
radio-astronomiju o Bonu i Institut 
Maks-Planka za fiziku I astrofiziku 
u Minheno sa strane SR Nemadxi.. 
a sa strane S5SR Specijslna as- 
tronomska opservatorija sa 
600-metarskim radio-teleskopom 
Akademije nauka SSSR (RATAN) 

ku. Institut za Kosmidka istratlvanja 
i asIrolizidKa opservatorija na Krl- 
mu. Astronomski savet Akademije i 
Radio-lizldki insilut Gorkog Soir- 
jelski naodnici de, prema sporazu- 
mu. modi da korisle lOO-melarski 
radio-teieskop o Efelsbergu kod 
Bona, a zapadnonemadki naudnici 
ce dobiti mogudnosi Islrativanja j 
sovjetskim osmatradkim stanicama 
Sem toga, planlrana su i zajedniS- 
ka vremenski Koordinirana osma- 
tianja raoio-teleskopima 


Astronautika 

28. kongres lAF 


Koriscenje kosmosa- 
daaas i autra 


Medunarodna asironautidka 
federaclja (tAF), koja u avojlm 
redovima okuplja velikI bro] 
zemalja iirom sveta, odrtava 
svake godine svo] kongres. To 
su skupovi najemlnentnljlh 
atrudnjaka Iz oUasti Istrailva- 
nja VBslone I korliden)a po- 
Btlgnutlh rezultala u drugim 
granama 6ovekove delatnostl. 
Na n|fma se podnose stotine 
referata I nauinlh aaopitenja 

ke > tehnfke koje na ovaj ili 
onaj na6in uiestvuju u tim ra- 
dovima. Ovogodlinji kongres 
asljnnautieara odiian Je u 


Za svaki se kot>gres odredu- 
je unapred moto pod kojrm £e 
biti odrjan. Tako odabrana pa- 
rola predstavija, u izvesnom 
smislu, Jeljeni pravac sumira- 
nja mogudnosti i postigrtutih 
rezultata radova na istra2ivanju 
vaslone koji treba da prIkaZu 
podneta naubna saopStenja i 
referati. Za prvog. glavnog refe- 
renta poziva se neki od vodedih 
svetskih naodnika i sirudnjaka 
da u uvodnom iztaganju, od- 
mah posle sve£ar>og otvaranja, 
iznese pregled dostignuda i sa- 
daSnjeg stanja u odabranoj 
oblasd dovekove delatnostl. 


Kongres u Pragu 

Na praSkom kongresu, odr- 
ianom od 25. septembra do 1. 
oktorba, udestvovalo je 969 de- 
legata iz celog sveta. Uoto kon- 
gresa bio je: ..KorlSdenje ko- 
smosa — danas I sutra". Za 
uvodno predavanje ovog puta 
Izbor je pao na doveka koji Je 
od prvlh podetaka astronautlke 
aktivno radio na redavanju slo- 
Zenih problema leta doveka u 
vaslonu, sovjetskog blologa 
Olega Qazenka Uz njegovo ak- 
tivno udeSde u kosmos je pre 
20 godina upudeno prvo 2lvo 
bide, pas Lajka, a nepune datirl 
godine KasnIJe i pn/l dovek Jurlj 
Gagarin. 

U predavanju pod naslovom: 
,.£ovek u vasioni danas I su- 
tra", Gazenko se najpre poza- 
bavlo onim 3to je do sada po- 
stlgnuto. Pretpostavke strud- 
njaka o tri grope najvaZnIjIh 
faktora koji utidu na 2lvi organi- 
zam 0 vasioni. prema njegovim 




kazalo se da je bojazan o 
ozbiijnoj opasnosti naruSavanja 
zdravija doveka u vasionskom 
letu bila preterana. 

Vezan za planetu 

Najvajniji rezultat prve de- 
kade u jstra2ivanju kosmosa, 
po miSljenju Gazenka, bila je 
potvrde mogudnosti 2ivota I ra- 
da doveka u vasionskim usiovi- ' 
ma. I to kako unutar kosmidkog 
broda, tako I Izvan njega — u 
slobodnom vaslonskoin pro- 

Gazenko Je u svotn Iziaganju 
takode podvukao dinjenicu da 
su Individualne sposobnostl I 
mogudnosti pojedinih kandida- 
ta za let u kosmos takode veo- 
ma znadajan faktor. Izmedu 
ostalog, utvrdeno je da se kod 
kandidata koji u podetnom pe- 
riodu leta imaju izvesne vesti- 
bularne smetnje. one redovno 
jBvIjaju i posle njegovog zavr- 
letka. 

GovoredI o ..sutradnjlcl" do- 
vekovog leta u vasionu. Gazen- 
ko je postavio Jedno od funda- 
mentalnih pitanja: da II „dovek 
Zemlje" mote postatl „dovek 


kosmosa"? Argumenluju£i svo- 
ja razmiSljanja onim Sto $e do 
ssda saznalo i daku6to o slo- 
2enom medusobnom uticaju 
raznih faktora vasionskog leta 
na iive organizme I oaobenosll 
zernijskog 2ivog bida on dolazt 
do negativnog odgovora. Nal- 
ine. dovek Zemlfe 6e ostati stal- 
no vezan za svoju zaviCajnu 
planety t njegova se transfor- 
maciia u ..kosmidko bide " dtni 
praktidno namogudom. 


Rad po sekcijama 

Istog popodneva ^ieo je 
rad Kongresa po sekcijama. od 
kojih Je svaka noslla pedat svp- 
je specijalnosti. Punih dost da- 
na raapravljalo se o sadadnjem 
stanju u satelitskim telekomu- 
nlkacijama, meteorologiji, po- 
gonskim raketnim sistemima, 
astrodinamicl, istraJivanju Sun- 
devog planetskog sistema. itd. 
Nisu, medutim, Izostali nl prika- 
zi radova o problemima indu- 
strijske proizvodnje u vasioni, 
materijallma i strukturama bu- 
dudnosti. osmatranjima i prou- 
davanjlma Zemlje Iz kosmosa, 
pravnim problemima Istraiiva- 
nja vasione I dr. 

Svoje meslo u radu kongre- 
sa naSIt su i problem) s joS uvek 
pomalo fantastidnrm prlzvu- 
kom, kao ito su: mogudnost 
kllmatsklb promena na Zemiji, 
uspostavljanje veze sa vanze- 
maljsklm civilizacijama I druge. 

U okviru kongresa po drug! 
put je odriana I tzv. ..student- 
ska konferencija ’ na kojoj su 
bududi, jo§ ..nezavrienl " strud- 
njacl podnell svoje. veoma za- 
paiene radove o problemima o 
kojima se raspravtjalo na Kon- 
gresu. 

Sve to bllo je sumirano u 
421 podnetom naudnom I 
strudnom saopStenju na 48 za- 
sedanja. Medu njima su blla I tri 
referata iz na&e zemlje — po 
jedan u sekcijama za pravne 
nauke (dr Durica Krstid). teh- 
nidke nauke (dr Ilija Lukadevid) 
I na studentskoj konferenciji 
(Karba Omersel). 

Za nas je svakako od poseb- 
nog znadaja izbor predsednika 
SAROJ-a akademika Tatomira 
Andellda za jednog od potpred- 
sednika lAP s mandatom od 
naredne dve godine. 


Kongres u Jugoslaviji 

Na ovogodiSnjem kongresu 
lAF u Pragu doneta je konadna 
odiuka da se slededi. 29. po 
redu kongres lAF odr2i u nadoj 
zemiji. To je znadajno priznanje 
Savezu astronautidkih i raket- 
nth organizaclje Jugoslavije 
(SAROJ) za dugogodldnji aktlv- 
nt rad u ovoj medunarodnoj 
organlzacljl i znak velikog po- 
verenja u organizatorske spo- 
sobnosti naSIh fjudi, Bide to, 


svakako, Jedan od najvedih 
naudnih akupova u naSoj zem- 
iji. Na okupu de se nadi preko 
hlljadu delegata — naudnika i 
strudnjaka Iz oblasti Istraiiva- 
nja vasione. odnosno svib obla- 
sti nauke I tehnike koje sadlnja- 
vaju ovu najnoviju granu dove- 
kove delatnosti. Medu njima de 
bill I neposrednih udesnika u 
vasionsklm istraiivanjlma — 
kosmonauta I astronauta — ko- 
ji de govorlti o rezultatima svo- 


jlh leto>‘r> I svojim utlscima stih 
kosmidkih putovanja. 

Kongres de se odriatl pod 
motom ..Kosmos za mir I Ijud- 
skl progres", u proatorijama 
hotels ..Libertas", u Dubrovnt- 
ku od 1. do S. oktobra 1978. 
Odazivajudi se molbl SAROJ-a I 
cenedl znadaj Kongresa, pred- 
sednlk Republike drug Tito 
prihvatio se pokrovileijstva nad 
ovim vellkim medunarodnim 
skupom. 



I A 


Znala/an doprlno%kotmenautM: SeyJtItkII 
(lerol I Kubasov (obejlc* u prvom reduj 



Za na$e naudne radnike I 
strudnjake raznih specijalnosti 
kongres de biti prillka da se na 
ovom eminentnom skupu poja- 
ve 8 rezultatima sopsivenih ra- 
dova I Isiraiivanja. Bez obzira 
Slo ne udestvujemo aktivno u 
neposredhim radovima na 
istraiivanju vasionskog proslo- 

zemlje, I te kako zainteresovani 
da u raznim oblastima delatno- 
sti koristimo rezultate tih istra- 

Kosmos za progres 

Istraiivanje kosmosa ne mo- 
te se Identiflkovatl s letom na 
Mesec. proudavanjem Venere, 
Marsa I drugih planeta Sunde- 
vog sistema I dalekog kosmld- 
kog prostora. Ono je znatno 
vide od toga, jer u sebi nosi I 
onaj drug! aspekt, tollko znada- 
jan savremenom dovedanstvu u 
borbi s mnogim problemima na 
pulu daljeg progress: pru2anje 
pomodi u reSavanju gorudih pi- 
tanja kao dto su otkrivanje no- 
vih izvora energlje, rudnih i 
drugih resursa Zemlje, masov- 
no obrazovanje Sirokih mass u 
udsljenim, teSko prlstupadnim 
krajevima sveta. Pomod veStad- 
klh Zemijinih satellta nerazvlje- 
nim zemljama i zemljama u ra- 
zvoju mogla bl da bude drago- 
cena u smislu br2eg I eflkasni- 
jeg organizovanja njihove pri- 
vrede, ekonomike. urbanog 
uredenja itd. 

Sve to. i mnogo drugih, ne- 
posrednih 1 posrednih korlsti 
koje mogu da pru2e ne samo 
kosmidke letellce nego i tzv. 
transfer tehnologije, predstavija 
potencljaino blago koje bi teko 
dobro doSlo svakoj zemiji. a 
posebno onim nerazvijenim. 
Ogroman deo onoga Sto je pro- 
jektovano I gradeno za nepo- 
sredno istrallvanje kosmosa, 
moie se uspe$no korisliti f u 
drugim delatnostima na Zemiji. 

Odekuje se da upravo takav 
pristup, u skladu s motom na- 
rednog kongresa, domlnira u 
Izlaganjima naudnika I strud- 
njaka Iz svih krajeva sveta koji 
de se idude godine okupiti u 
Dubrovniku. To bi Dio debar 
podetak za prelazak ka eflka- 
snljem radu u tra2enju puteva 
da se kosmidki potencljall I mo- 
gudnostl kojih se dovek ved 
domogao stave na raspoiaga- 
nje svim zemljama na naioj za- 
vldajnoj planet! — Zemlji. 


Teksf I srt/fr?c/.- 
Milivoj Jugin, dipt. ini. 






Jubilarna godina 
astronautike (8) 


0hrabruju6l rezultatl pOStiQ- 
nuti u prvim Istovima kosmiS- 
kih brodova sa ljudskom posa- 
dom predstavljali su ..zeleno 
svetio" za planiranje novih, sio- 
ienijih podjhvata. Kao I u dru- 
gim oblastima Istrailvanja va- 
sione, i u ovoj ae prvenstveno 
razmiSljalo 6 naCInu koji 6e 
pru2ill najpovoljolje usiove da 
SB sposobnosli kostniikog teta- 
ia, aktivnog poalenika u vasio- 
ni, $to bolje i potpuntje iskon- 
ste. Pri tome se prvenstveno 
razmiSljalo o kosmidkom pro- 
atoru u blizini na$e planets I 
putanjama oko nje; bolje reel, o 
tome da se sposobnosti Oove- 
ka-operatora ukomponuju s 
mogubnostima ve§iaikih sateli- 
ta I stave na raspolaganje za 
potrebe Ijudi na Zemlji u njiho- 
vom svakodnevnom iivotu. 

..Kosmidko dezurstvo" 

Ideja o orbitainfm stanicama 
sa ljudskom posadom, zadeta 
davno pre podetka kosmidke 
ere dovedanstva, podinjala je 
da dobija realne okvire. Prema 
njoj, u vasionu, odnosno na 
satelltsku putanju oko nade 
planete, trebalo bl ,,postavlti" 
veliku, slo2enu kosmidku letell- 
cu. opremljenu najraznovrsnl- 
jlm uredajima i instrumentima 
kojt su svoje ..Ispite" ved 
uspeino polo2ili na vedladkim 
satelltima bez posade i pokazali 
da se mogu. na ova] III onaj 
nadin, korlstitl u privredne, In- 
dustrljske, naudne I druge 
svrbe u raznlm oblastima dove- 
kove aktivnosti na zemlji. 

Kontrolu. nadzor i upravlja- 
nje njihovlm radom obavijala bl 
posada od vide ljudi — zavisno 
od velidine orbitalne stanice — 
koja bl se smenjivala u oOrede- 
nlm vremenskim intervallma. 
Medutim, oprema stanice mo- 
rals bl Imati takode mogudnost 
da dellmidno Hi potpuno radi i 
u tzv. automatskom reiimu, ka- 
da na njoj. Iz bllo kojib razloga. 
ne buda posade. Inade. posada 
bl na orbrtainu stanicu stizala 


skog stanja na ljudski organi- 
zam nede bit! nikakvih Steinlh 
posledica po zdravlje tjudi po- 
sle njihovog povratka na 
Zemlju. 

Vasionska naseija 

S obzirom na sloienost I 
povedanje dimenzija razmatra- 
nih orbrtalnih stanica u odnosu 
na obldne kosmidke Drodove sa 
ljudskom posadom. predvidalo 
se da to budu prave gradevine 
u vasioni, posirojenja sastavlje- 
na od vide razllditih elemenata. 
Posebno se to odnosi na orbi- 
talne stanice bududnosti. koje 
bl u neku ruku trebalo da po- 
stanu prava naseija $ neodre- 
deno dugim vekom u vaslonl. S 
obzirom da je besteilnsko sta- 
nje ..neprijatelj broj 1“ dugo- 
trajnog boravka doveka u ko- 
smosu, u takvim bl vaslonskim 
naseljima morals postojati ve- 
dtadka gravltacija. 

Jedna od sudtinsklh razlika 
izmedu kosmidkih brodova sa 
ljudskom posadom I orbitalnih 
stanica kao kosmidkih letelica 
sastoji se u tome dto za orbital- 
ne stanice nije predvideno da 
se vradaju na povrdlnu nade 
planete. 

Ovako zamidijene orbitalne 
stanice ne mogu se sa Zemlje 
ponett u vasionu jednom rake- 
tom-nosadem. u jednom koma- 
du. Njlh treba graditi od pojedi- 
nadnih delova koji de biti za- 
sedno transportovanr sa Zemlje 
III ..fabrikovani " u vasioni. 

Ma koliko ova druga mogud- 
nost Izgiedaia fantastidna dak t 
danas. posle tollkih ..kosmidkih 
duda" koja smo doziveli u ovoj 
kratkoj IstorijI Istradivanja va- 
slone. ona ved podinje da pre- 
rasta u stvarnost. Nalme, ne- 
davno je naruden projekt prve 
kosmidke fabrike koja treba da 
automatizovano. bez stalnog 
prisustva posade. fabrikuje 
slandardizovane elements od 
kojih ce se sklapatl delovi orbi- 
talnih stanica. 

Male stanice 

Delovanje ove kosmidke 
tvornice. naravno. prvo de bitl 
detaijno Ispitivano I provereno 
na Zemlji. Sama dlnjenlca da su 
za projekt odvojena dragocena 
materijatna sredstva, koja bi se 
mogla I te kako Iskorlstiti za 
druge programs, ukazuje na 
realnost poduhvata — kao i na 
dinjenicu da de orbitalne stani- 
ce. slodenlh oblika i dimenzija, 
u doglednoj bududnosti postati 
stvarnost. 

Na putu stvaranja ovako slo- 
denlh vaslonskih naseija udlnje- 
ni su prvi koraci. Unogobrojnl 
problemi, postepeno reSavani u 
raznlm dosadadnjim poduhvatl- 
ma sa dovekom — podev od 
oviadavanja susretima I spaja- 
njem kosmidkih letelica u va- 
sioni. do aktivnog delovanja 
doveka kao operatora van ko- 
smidke letelica, u otvorenom 
vaslonskom prostoru — postal! 


Orbitalne 

stanice 


$u realna osnova za ostvarenje 
donedavno fantastl&nih zamisll 
0 kosmitkim naseljima. 

Do sada izgradene. lanalra- 
ne I ispitane orbltalne stanice, 
u poredenju s buduPim. skro- 
mnih su dimenzija I mogupno- 
sti, mada su predstavijale naj- 
vePe i naj6lo2enije kosmiPke 
leiellce u celokupnom dosa- 
daSnjem programu letova Pove- 
ka u vasionu. Prama poslojepoj 
podeli, one se mogu svrstatl u 
tzv. male orbltalne stanice. O 
tome svedoPi r sama PInjenica 
da je svaka od njlh lansirana u 
putanju oko Zemlje jednom ra- 
ketom-nosaPem. Posredi su sa- 
me dva tipa orbitalnlh stanica, 
pa Pemo Izneti njihove osnovna 
karakterlstike. 

Sovjetski ..Saljut" 

Sovjetska stanica Saljut" 
predstavija okosnicu programs 
orbitalnlh stanica u SSSR. Ima 
Izvesnih predposiavki da je za- 
pravo rep o orbltalno] stanicl 
koja bl mogla predstavijatl ele- 
ment za gradnju buduPlh, slo- 
ienijlh postrojenja u vasloni, all 
se to do sada nlje moglo I 
praktipno argomentovatl. 

,.Sal] Jt" se sastojf od nekoll- 
ko odseka s opremom f uredajl- 
nia za obavijanje nauPno-lstra- 
tlvaPklh zadaiaka, upravijanje 
sianicom I obezbedlvanje nor- 
malnih usiova za 2lvot I rad 
posade. NajvePI prePnIk tela 
stanice je oko 4 m, a njena 
mass dostl2e 18 lona. Zapreml- 
na prostorije na stanicl Iznosl 


oko 1000 m^, Sto je 1 1 puta wipe 
nego na kosmiPkom Orrodu 

Possdu saPinjavaJu 2 — 3 ko- 
smonauta. kojl sa Zemlje dola- 
ze kosmipkim brodom ..Sojuz" 
posebnog tipa. S obzirom na 
svoju namenu, taj brod pred- 
stavija Izvesnu ..uproPtenu" 
verziju osnovne koncepelje, 
bez sunPevlh baterija I neke 
drugs opreme. Medutim, to mu 
znatno ogranIPava sposobno- 


Orbllalne stanice u alutbl rrauka.- 
Or Oven Gerlot tOwan Garrlolt) za 
konlrolnom konzolom lelaakopa 
za proudai/anle Sunca u 
..Skajlabu- 

sti. posebno moguPnost ostaja- 
nja u vasioni I manevrisanje. 
Zato se u sluPaju da u prva dva 
dana Iz bllo kojih razloga na 
dode do predvidenog spajanja 


s orbitalnom stanicom u vaslo- 

nl, brod sa posadom mora vra- 
lltl na Zemlju. Takav slupaj, na 
primer, dogodio se s nedavno 
lansiranim ,,SoJuzom-25"- 

Na ..Saljjtu" Ima 8 radnih 
mesta s kojih posada obavija 
sve predvidene zadatke I druge 
poslove. 

Od 1971. godine, kada je u 
putanju oko naPe planete uve- 
dena prva orbitalna stanica 
,,Saljut-l", lansirano Je Pest ko- 


smipklh letelica ovog tipa. Sada 
je u vasioni same poslednji, 
.,Saijut-6". sposoban da primi 
posadu. 

Amerie)<i ..Skajlab" 

SAD su u putanju oko Zem- 
lje dosad uveie samo jednu 
orbllainu stanicu, nazvanu 
..Skajlab" (Skylab). Blla je to 


vellki kdPMIPka leteliPP 

njena na bazi korippenja eleme- 
nata kosmiPkog ansambla 
„Apolo" za let Poveka na Ue- 
sec I rakete-nosapa ..Saturn". 
OIJ je bio prikupljanje Informa- 
eija I sticanje praktiPnih Isku- 
stava u ovoj oblasti lets Poveka 
u vasionu s postojeplm kosmip- 
kim letelicama, koje Pe zatim 
bitl potpuno napuPtane. Nalme, 
Pitav kosmiPki program SAD 
posle zavrpetka programs 
..Apolo", oslanjaPe se na novi 
tip kosmIPkog broda — raketo- 
plan ..Spejs Satl" (Space Shutt- 
le). kojl se upravo priprema za 
prvi let u vasionu. marta 1979. 
godine. 

□uilna orbltalne stanice 
..Skajlab" je 35 m, a njena masa 
dostlie oko 90 tona. Ukupna 
zapremina Petirl odaje stanice 
iznosl oko 295 m^. U suPtini. 
..Skajlab" predstavija rekon- 
struisan I adaptiran drug! ste- 
pen rakete-nosaPa ..Saturn-1 
B". prilagoden za dugotrajnl 
Pivot I rad trojlce astronauta. Sa 
Zemlje do orbltalne stanice onl 
su stizall u komandno-servl- 
snom odseku kosmiPkog broda 

Na orbitalnoj stanicl 
..Skajlab" smenlle su se tri po- 
sade. Od trenutka kada se po- 
slednja od njlh. 8. februara 
1974, vratila na Zemlju, ona 
naslavija da kruil oko naPe pla- 
nete. all se vipe ne mo2e korl- 
stitl. 

Millvol Jugin. dipt. ini. 

KRAJ JUBILARNE SERIJE 



1 DosadaSnje orbltalne stanice 



DATUM 


POSADA 

STANICE 


NAZIV 

ZEMUA 

lansiranja 

preatanak 

kretanja 

imena 

Oolazak 

Povralak 

leia jdana) 

SALJUT-1 

SSSR 

15.04.1971. 

11,10.1971. 

Dobrovoljskl 

Volkov 

Pacajev 

6.06.1971. 

30.06.1971. 

22 

SAUUT-2 

SSSR 

3.04.1973. 

28,04.1973. 





SKAJ LAB-1 
(prva posada) 

SAG 

14.05.1973. 


Kervin 

Vajc 

25.05.1973. 

22.06.1973. 

28 

(drugs posada) 




^Bin 

28.07.1973, 

28.09.1973. 

59 

(trePa posada) 




Qlteon 

Polig 

16.11.1973. 

8.02.1974. 

84 

SAUUT-S 

SSSR 

25.06.1974. 

24.01.1975. 

PopovlP 

Artjuhin 

5.07.1974. 

19.07,1974. 

14 

SAUUT-4 
(prva posada) 

SSSR 

26.12.1974. 

3.02.1977. 

Qubarjov 

GrePko 

12.01.1975. 

9.02.1979. 

28 

(druga posada) 




Kllmuk 

Sevaatjenov 

24.05.1975. 

26.07.1975. 

63 

SAUUT-5 
(pna posada) 

SSSR 

22.06.1976. 


Zolobov 

7.07.1976, 

24.09.1976. 

46 

(druga posada) 




Gorbatko 

Glaakov 

7.02.1977. 

25.02.1977. 

18 

SAUUT-6 

SSSR 

29.09.1977, 










MvduzvazdanI prostor nl Izda- 
laka nf|a {ednorodan. U njamu 
aa razvljaiu turbulanlnl procaal 
I lokalna zagravanja pod da|- 
atvom |onlzacl|e gaaova, po- 
tavljuju udarni talaal od aka* 
plozlja auparnova, kao I nedu- 
zvazdanl molakuH — ito, u 
komplakau raznih intarakclja. 
atvara oanovna pradualova za 
naatanak I razvitak iivota u 
Vaalonl. Napla ]a prireden na 
aanovu takatova Iz Oaaoplaa 
H/mZ/a / lizni I Umtchau In 
tV/aaonacfiafl umf Tachnik. 


Oblaci meduzvezdanih ga- 
sova I fieatica praSIne. ko|l sa 
mogu videti £ak I golim okom. 
rashladeni su do veoma niskih 
temperatura (3 — 5’K) Sto znat- 
no doprinosi njihovoj kondan- 
zaciji. Detalina istra2ivanja me- 
duzvezdane praS<ne pokazala 


su da 86 ana neprekldno popu- 
njuje desticama grafita (ugljenl- 
ka). koje se stvaraju u atmoslari 
crvenih diinove tipa N i posred- 
stvom svetlosnog zradenfa 
transportuju u kpamlfiki pro- 
stor. Te iesilce goiovo uvek 
sedrie I prlmese drugih eleme- 

Drugl uzrok reshladenja ga- 
sa I praSine u meduzvezdanoj 
sredini. koji takode doprinosi. 
njihovoj kondenzaciji, je prisu- 
sivo manjih kolidina kiseoriika, 
azota, neona i drugih gasova. 
On< mogu da snize temperatu'u 
dak i u veoma toplim rsgiomma 
(do lO.OOO'K). 

Embrion zvezde 

Ako se na putu udarnlh tala- 
sa neke supernova nade oblak 
kosmidkog gasa i praline vede 
gusilne, onda 6e se komprimi- 
rati pod prltiskom usijanog ga- 


sa i pretvorlti u gustu tamnu 
(ormaclju — giobulu, embrion 
zvezde, koji se zatim za veoma 
kraiko vreme moie iransformi- 
sati u samosveiiede teio. Veiiki 
broj takvih globula, otkrill su 
ameriiki astronomi Bok (Bo) i 
Ro^kovski, povezanih obldno s 
maglinama. ima ih narodito 
mnogo u maglini-Orlon, gde se 
i sada razvija intenzivan proces 
radanja zvezda, a verovaino i 
planets. 

Oko nedavno rodenih zvez- 
da tipa T astronomi su otkrill 
$na2no infracrveno zraienje, 
koje proisiide iz komprimiranog 
oblaka s tamperaturom od oko 
700‘K Po svemu sudedi, red je 
o materijalu za obrazovanje 
planets. U poslednje vreme raz- 
jadhjeno je da se zradenje hl- 
droksMa (OH) pojavijuje samo u 
blizini zvezda u formiranju. Nai- 
me, na grartioi oblasti |on<zova- 


nog vodonika koji okru2uje tek 
rodenu zvezdu doiazl do raspa- 
danja molekula HjO i stvaranja 
OH. To je analogno pojavi hi- 
droksila u gornjim slojevima 
Zemljine atmostere iz vodene 
pare, pod dejstvorti.visokofrek- 
ventnog sundevog zradenja 
Mnogobrojni ogledi HajaSija 
(Hayashi), Anderse I drugih 
astronoma u pogledu stvaranja 
sloienlh organskih jedinjenja 
koja Inade postoje u ugljenid- 
nim meteoritima — hondritima 
— pokazali su da takva jedlrtje- 
nja nastaju iz najprostijih ugtjo- 
vodonidnlh i azotnih jedinjenja 
uz obavezno prisustvo katallza- 
tora (na primer, maker i niStav- 
nih kolldina meteoriiakog gvo2- 
da) i u usiovima lokalnog krat- 
kotrajnog zagrevanja do tem- 
perature oko 800 — 900"K s r)a- 
knadnlm brzim hiadenjem u to- 
ku nekoliko dasova Hi dana 


Protosunce i komete 

U slu£aju Zemlje, mo2e se 
pretpostaviti da su uzrok tak- 
vog zagrevanja mogle bili erup- 
cija joS nepotpuno formiranog 
Sunca. Prema modelskim pro- 
rafiunlma IzvrSertim pre nekoli- 
ko godina, zvezda s masom 
Sunca ubrzo posle zguSnjava- 
nja iz meduzvezdanog gaaa, u 
stadijumu gfavltacionog kom- 
primirania. postaje u po&etku 
neprozraina — lo-Jest. pretvara 
se u globulu — i zrafii same 
dec postoika sadainje radijacl- 
je. 0 toku daijneg razvoja. u 
njoj se sivara udarni talas, koji 
kad stigne do povr$ine daje 
snainu erupeiju, pove6ava|u6i 
intenzitel zradenja I hlljadama 
puta. Posle tog periods dolazi 
do rtaglog pads aktivnosti mla- 
de zvezda i ona postepeno po- 
staie stabllna. 

Drugl uzrok kratkotrajnlh 
zagrevanja, maker i u okviru 
manjth oblasti u kosmosu. koja 
po ml$l)enju nekih sovjetskih 
nauOnika predstavliaju znaOa- 
jan preduslov za stvaranje slo- 
2enljlh hemiiskib molekula I na* 
stanak iivota u kosmosu. mogll 
bi da budu £esti i neizbeini 
sudar! mnogobrojnlh komet- 
sklh Jezgara medu sobam III s 
nekim drugim kosmiSkim ob- 
jektima. U primordijalnoj magll- 
ni oko sunca mogla su se take 
slvoriti organska iedlnjeoia ko- 
ja su kasnlje predstavljala 
osnovu dezoksirlbonukleinske 
kiseline i rodenfa 2ivota. 

Prema spektroskopskim po- 
daerma, u sastavu kometskih 
jezgara otkriveni su: CN, CH. 
CHj, Ca, Cj OH, CO, NH. CH’, 
C0‘, -HCN, NHj HjO, CO. 
C2N2. CH4, C2H2 i neki drugi 
ugliovodonici s primesama raz- 
nlh teikih elemenata — Fa. Ni, 


Meduzvezdana hemija 

Zguinjenja ugljenlOnog sa- 
stava mogu. oSIgledno. da se 
stvaraju svuda u kosmosu 1 po- 
sluZe kao primordijalnl materi- 
|al za obrazovanje zvezda 1 pla- 
neta. NeizbeinI medusobni su- 
dari I pro2imanja lih zguSnje- 
nja, koja se krecu po 
nepravllnim orbitama oko za- 
Jednifikog centra gravitaeije, 
doprinose relativno brzom iz- 
dvajanju centralne mase, koia 
se zatrm pretvara u zvezdu — 
razume se, ako je masa d6vol|- 

Takav proces |e, kako Izgle- 
da, mogao da bude, a 1 danas ie 
karakterlstlian za Cltavu Vaslo- 
nu. TeSko se. nalme. mo2e 
prihvatili hipoteza da je paralel- 
no s njim do naslanka 2lvota 
moglo dobi ne na bazi Jedlnfe- 
nja ugljenika, nego, na primer, 
na bazi sitieijuma Hi nekih dru- 
glh elemenata. Svi raspoloilvi 


podact govore 0 tome da se 
svuda u VaslonI Zivot pojavljuje 
t razvija iskijublvo na bazi uglge- 

Poslednjih desetak godine u 
meduzvezdanom prosto'u. na 
osnovu spekiralne analize. 
identifikovano fs preko 40 razli* 
bitih molekula Uada je prate2- 
no reb o malim 1 jednoslavnim 
molekulima (videti labelu), ipak 
je znabajrto, i Iznenadujube. da 
su neki od njih kompleksnijeg 



CCCN' ’ H,N' HNCO, NH, 
HtCNH', HCOOH. HCCCN. NH,CN. H,CCO 
CHgOH CH^CN. RCONH, 

HCCCCCN'. CH,CH0. CK,CCH. C,H,CN. 
CH.NH, 

HCOOCN, 

>CH,|,0. Ci^CN. HC,N' 


sastava 1 da se mogu odrzati u 
usiovima kosmibkog prostora. 
U svakom slubaju. ti molekuli 
predstavijaju dokaz o posioja- 
nju I aktivnosti meduzvezdane 
hemlje. 

Za^titna pra§[na 

Znabajan faktor koji odredu- 
'je. odnosno produ2uje uek Ira- 


janja tih molekula, predstavija 
binjenica da se oni nalaze pre- 
teino u oblastima u kojima po- 
stoje velike koncentrselje me- 
duzvezdane praSine. koja ih $ti- 
11 od sna2nog uliraljubibastog 
zrabenja zvezda. all koja nas s 
drugs strane, sprebava da vi- 
zuelno prodremo u lakve mole- 
kulske oblake. 

Istra2ivanje meduzvezdanlh 
molekula u oblacima kosmibke 
praSIne predstavija 1 sredstvo 


za proubavanjeonih inieresam- 
nih regiona Vasione u kojima 
se radaju nove zvezde. 

Kod veblne meduzvezdanlh 
molekula. zrabenje koje se mo- 
le otkriti radio-ieleskopom od- 
govara promani u rptaclonom 
stanju molekula. 10 jest u njiho- 
vom rotaclonom spektru. Mole-' 
kuli amonijaka (NHj, na primer, 
bill su otkriveni radlo-telesko- 
pom namenjenim za osmatra- 
nje zrabenja koje naslaje kada 
molekul amonijaka s vibeg 
energetskog nlvoa prede na 

indeks ’) u tabeli ukazuje da 
su rolaclonl spektrl betrnaest 
molekula koji su do sada otkrl- 
veni u meduzvezdanom prosto- 
ru. bill nepoznati sve do 1968 
godine. kada je kosmibkl mole- 


kul amonijaka prvi put registro- 
van Indeks rj pokazuje da je 
sedam od beirnaesi oznabenih 
molekula otkriveno u kosmib- 
kom prostoru pre no Sto su 
njihovi rotaciom spekiri bill 
poznati u laboratorljama. 

Ta specifibna grupa sastoji 
se od slobodnih radikela CH, 
C2H. CN I CCCN. jonizovanih 
molekula HCC *^ i N2H’ i nedav- 
no otkrivenog molekula izoci- 
janske kiseline HNC (Hemlbari- 
ma doskora nepoznata Izoci- 
janska klsehna (H-NC) raztikuje 
se od veb vekovima poznale 
cija novodonibne kiseline (H-CN) 
samo po redosledu aloma) 

Do kosmiCke brace 

Na osnovu postojanja tIh 
kompleksnljlh molekula u obla- 
cima gasa I praSine na mnogim 
mestima u kosmosu mo2e se 
zakijubiti da su tu posredi kon- 
denzaeije koje prethode nasta- 
janju zvezda PoSto Je opasnosi 
od razornog dejstva ultraijubi- 
bastog zrabenja smanjena pri- 
sustvom bestica prabine uz koje 
prijanjaju tl molekuli. realno je 
pretpostaviti da ovi mogu da 
opslanu duze vrame I da stupa- 
|u u job kompleksnije vaze I 
interakeije s drugim molekuk- 
ma. stvarajubi sve slo2enija je- 
dlnjenja. 

Otkhbe lormaldehida. jedi- 
njenja vode s ugljenrkom. u 
meduzvezdanom prostoru, po- 
kazuje da u njemu treba da 
postoje job znatno kompleksniji 
molekuli — amlnokisellne. Jer, 
formaldehid redovno nastaje 
pri raspadanju aminokiselina. U 
stvari, amlnokisellne su kom- 
pleksni molekularni spojevi. ko- 
l> predstavijaju osnovu 2lve ma- 

Tako se potvrduje pretpo- 
stavka mnogih naubnika da 
medu milijardama nebeskih te- 
la u Vasloni mora pstojali ne 
mall broj i takvih rta kojima je 
mogub organski 2ivot. Dodube. 
gieduzvezdani molekuli. po 
svemu sudebl. nastaju kroz ne- 
biolobke procese, all se ne mo- 
ie iskijubitl nl mogubnost da ih 
pul mole odvesti 1 do sivaranja 
livih siruktura. Iz meduzvezda- 
nog gssa i praSine mogu nasta- 
jati zvezde I planete: a pobto ns 
laj nabln u praatmosteru plane- 
la mogu dospeli i veb formirani 
molekuli. onl u takvoj siluaciji 
mogu doprinetl rodenju livota 
Uoslalom. mnogi naubnici se 
veb odavno slalu u tome da bl 
apsurdno bilo ivrdiil da Izmedu 
bezbrojnlh milijardi nebeskih 
tela u Vasioni razumni llvot 
postoji samo na Zemiii. Mada 
konkretnih dokaza o postojanju 
vanzemaijskih civilizaeija zasad 
job nema, poipuno je logibno 
da se laj poslulat prlhvati I da 
se ubini bto vibe za uspostavlja- 
nje veze sa kosmibkom 
brabom. 



Opstenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Na§ sistem opStenarodne odbrane (5) 


Ureduje: Vlada Ristic 

Uvek aktivan otpor 
agresoru 


Ukorak 

sa savremenim 
armijama 



Od ladinic* JNA mu sa vrhunska obueenosl: Detail sa jedna vaiba 
Ptimanom koncapdle opilenarodna odbrana, vlaokom organlzovanotdu 
ta odbranu, prlpreml|anoi£u avih aubjekala odbrana za ava vrata otpora 
agreaoru, naia zajednica ae moza afikaano tuprolalavIU bllo kom 
agreaoru I nametnuU mu obllka, nailna I ualova borbe ko|i mu no 

U proilom broju govorlli amo o uticaiu aevremerih borbenih sredstava 
na nailn vodanja oruUre borbe. No. jedna od va^nih karakterislika 
savramanog rata je l veoma snatna paiholoJko-propagandna, subvarzivna, 
obavaitajra I dlverzantska aktivnost. Ona predstavija poaabnu. vrio SIroko 
poatavljanj vrstu rata, ko|i se vodi veoma intazivno i £ijl je cil) da se 
postigne ono Sto se re moie postizati. Hi Sto se teSko posliie, dejstvima 
oruianit) anaga. a to je — podrivanje sposobnosll i lomijenja volje za otpor 


. I odmah kaiamo, vodi i u miru, u raznovrsnim I £ea(o na 

izgied bezazlenim obllcima. Od njegovlh rezuitala vrIo ieslo zavisi to da II 
£e agresor Izvriiti onj2ani napad na neku zamljj III nade. ved prema tome 
da li je uspeo da le dovoijno podrlje I oslabi da bi se raspala pod njegovim 
prvlm udarlma. 

Agreaor Oi te2lo tome da na naSem rali&tu primenjuje one naitne 
dejstava koji njemu najvi^ odgovaraju. Medullm, ta bl dejstva doblla 
veoma mrogo poaebrib obeleija. jer bi nail naiinl vodenja oru2ane borbe 
I celokupnog otpora dovodill agresora u takve usiove u kojima bi morao da 
odustaje od svojih naiina dejstava i da se upravija po onima Koji mu se 

Nase auprotstavijanje eventualnom agresoru ne bi bilo. niti bi moglo 
biti. pasrvno pribvatanje naCina borbe koje on 2eli da nam nametne. 
Primerom koncepclje opStenarodne odbrane. visokom organizovanoidu 
za odbranu. pripremljenoiiu svib subjekala odbrana za sve vrsle olpora 
agresoru. naie zaiednica se mo2e efik^no suprotstaviti svakom agresoru i 
nametnutl mu oblike, raiine i usiove borbe koji mu ne odgovaraju. Naia 
dejstva se ne bi svodlla iskljueivo na frontalne oblike sukoba. ved bi blla 
usmerene na to da se tuku svi delovi neprijateljevlh snaga. na celom 
prostoru na kome se te snage nalaze. 

Neprijatelj bi. nema sumnje, nastojao da nanosi masovne I en82ne 
udare iz vazdutia. pogotovu ako je Izrazito nadmodan. On bi, u isto vreme. 
ulagao napore da svojfm oklopno-mehanizovanim snagama ito dublje 
prodre na naiu larltoriju uz upolrebu vazduinih desanala. Na taj nadin bi 
nastojao da dazorganlzuje naie snage na svim osnovnim sektorlma i da ih 
oneaposobi za uspeian otpor. 

All, on bi bai zaio nelzbeino dolazio u sve te2l I slo2enljl polo2sj: 
njegove snage bl sa sve visa razvljale u prostoru i trpele bi sve vede 
gubitka; stalno bi narastao aktivan otpor naSih snaga, celog naroda, a 
posebno u agrasorovoj pozadini. Masovno bi sa. Isto tako. vriilo ruSanje i 
zapredavanje rsdi onesposobljavanja saobradaja i parallsanja neprljate- 
Ijevih pokrete. I anabdevanje neprijateljevlh snaga bi se masovno onemo- 
gudavalo, a dlverzantska dejsNa u agresorovom borbenom rasporedu 
pozadini dostizala bl masovne razmere. 

(U slededem broju: Faktorl koji odreduju nai odbrambeni slatem) 


i2be nego I razvoja I jaianja oruianlh anaga 
Jugoalavlje. kao i ikslovanja Inienjerskog I lehnldkog kadra u Jugoato- 
venakoj narodnoj armijl. Oonosimo najzsnimljivija dalova tog Inlarvjua. 

Prvo pltanje postsvijeno generalu Uaticu ticalo se razvoja naoru2anja I 
jadanja armija u svetu. S tim u vezi je I dinjenica da se tehnidkom laktoru 
danas pridaje sve veei znadaj, pa je prvo pitanje glasilo: Sta se prsduzima 
radi ob^bedenja mira u svetu I. posebno, kakva ja uloga naie zamlje u 
tom pogledu? 

OdgovarajudI na to pltanje. general Peter Matid rekao je de 
moderns tehnologija nude nove mogudrosti za razvoj rr'~'' — 
koja su sve razornljs I ubitadrija. Vellke sile istraiuju bor. . 
tehniku kojima cs protivnika uspeSno tudi a sebe Sto bolje zailllltl. 
Poznato je. na primer, da posloie razna hemijska, bioloika I atomska 
oru2ja. a rnnogo je toga o demu se joi niita ne saopitava, Sto se duva u 
tajnostl. U novu ratru tetiniku I tehnidke sisleme ulaiu sa ogromna 
sredstva, a lehnidki dinilac u savremenim armijama dobija sve vedi znadaj. 
Nastojanje n^'ednog dovedanstva da osigura Ijudima trajsn mir, da sa 
■ — , — pauka I progres stave u slu2budoveks 


IS joS mnogo siromi 


smanje IzdacI za naoruianje 
nailaze slaino na prepreke. 
uniitavaju maierijalna dobra, 
gladnih. 

U takvoj situacljl. naglaslo je general Matid. mi neprekidno razvijamo i 
usavriavamo koncepciju opstenarodna odbrane, vodimo politiku nemeSa- 
nja u unutraSnje poslove drugin, politiku nesvrslanostl, nezavianosli i mira. 
Spremamo se da branimo I odbranimo naSu zemlju od svake agreslje. Slo 
nam koncepclje o opStenarodnoj odbrani u potpunosti obezbeduje. 

I u naSim se oruianim snagama pridaje onakav znedai tehnidkom 
faktoru kakav on ima u savremenim armijama. Ne smemo ga ni podceniti 
nl precsnitl. Znamo ulogu tehnika u naSoj KoncepcIjI pa oru2ane snage 
opremamo tahnikom koja u potpunosti odgovara naSoj zamisli o vodenju 
rata. Od naSin lstra2ivada, proizvodsda i tehnidkih strudnjaka tradimo da 
svakodnavno prate razvoj tehnike i tehnologije u svatu i da predlaZu 


10 voditi rat i uspeSno se suprolstavlll s\ 


Pratimo razvoj oruzja u svetu 


Za istradlvanjs. razvoj I proizvodnju novog sredstva treba dosla 
vremena, materljalnlh ulaganja I rada. Osvrdudi sa na problem koji se tide 
kompromisa Izmedu vremena potrebnog za ..radanja " novog orudja I 
njegove cene koStanja. general Matid je istakao da vellke sHe I bo^te 
zemlje veoma brzo msnjaju neke viate naorudanja. Ipak, vedina orudja 
ostaje u upotrebi tO pa I viSe godina Nova orudja I borbeni sistemi su 
veoma skupl. pa Izdatke za njihovo brzo uvodenje u operativnu upolrebu 
ne mogu da podresu dak ni veoma bogate zemlje. Mi pratimo razvoj 
orudja u svetu 1 stvaramo novo preme naSIm potrebama 1 mogudnostima. 
Na prvi pogled, razvoj novog orudja u nas Izgieda da traje dugo I da je 


Nova uloga heliKoptera (2) I 

„Naoruzaneplatforme“ 
druge generacije 


skup. Uedjilm, tsiina je sasvim drugsiija. I po vremenu i po oceni 
KoStanja mi se Cltno ne raaliKujams od druglh. A ako se lome doda i 
jnadaj osamoslaljivanja u proizvodnjl naoruianja i vojne opreme, lada je 
jasno da je to I politidkl i ekonomski nairacionalnije reienje. 

Orijentacija na sopstverl razvoj I proizvodnju naoruianja I vojne 
opreme dim nas jaiim i nezavisnim u miru I ratu. Ta orijentacija je u skladu 
sa stavovima druge Tiu ko)i je o opremenju naSih oruianih anaga rekao. 
..U razvoju i modsrrkzaciji nadih oruianin snega moramo ae Ito viie 
oaiaitjati na sopatvene proizvodne snage, na vedu osposobljenost naSa 
industriie za proizvodnju maaovnog 1 modarnog raorjianja 

Stav druga Tita le u osnovi naie opSte orijentacije ra podnjdjj razvoja i 
opremanjA naiih oruianih snaga Mada razvoj i oprsmanje Iraju dugo, 
cena nije visoka kada se ima na umu da treba saduvati siobodu i 
nezavisnost nadih naroda. Pri tom se stalno mora voditi raduna o 
spremnosti naSih radnih ljudi da za oru2ane snage Jugosiavije izdvajaju 
dovoijno sredstava. Oni su uvereni da se tim sredstvima u JNA domadinski 


Sve kvalitetniji stru£ni potencijal 

Uporedo s modernizacijom i opremanjem 0fu2anth snaga, strudno se 
jsavrdava i tehnidki kadar Svake godine JNA ima sve strudnije vojne 
majstore. a u tehnidkim akademijama i srednjim vojnim dkoiama dkoiuju se 
vojni inijenjeri i lehnidan. Sve vide je. sem toga, magistara i i doktora 
voinih nauka. Odgovarajudi na pitanje da ii je uticaj tog strudnog kaOra 
vidljiv u jedinicama i ustanovama JNA I kakve rezultate. zahvaljujudi raOu 
til) ljudi. tennidka slu2ea ostvaruje danas general Matid je rekao da je 
dobro ito se struktura strudnog kadra u nadim oru2anim snagama iz 
godine u godinu poboljdava. U pogledu tehnidara i inienjera oru2ane 
snage sve bolje sloje. Znadairo je. naglasio je general Matid. dto se danas 
omiadina svin naroda i narodnosti sve vide inleresuje za upis u voire 
akademije i srednje vojne dkole. Ved sada se, na primer, javija pel i vide 
kandidala za jedro mesto u srednjoj dkoir ill akademiji. Mi modemo da 
udirimo znalno vide u izradi valjanih nastavnih planova i programa po 
kojima de udili bududi vojni sirudnjacl. Tl planovi treba da budu vide 
uskladeni s potrebama orudanin snaga Jugosiavije. KaO zavrds dkolovanje, 
sirudnjacl moraju brzo da se uvode u rad jedinica, da dobro poznaju 
tsnniku I da stalno prate njen razvoj I usavrdavanje, a posebno treba da 
znaju sve pojedinosti o tehnidkom obezbedenju savremenih armija kakva 
je I nada. Izuzetno povoljne okolnost |e dio su mnogi nadi indenjeri uporni 
u sticanju videg stepena obrazovanja. pa ih u tome vaija svesrdno 
podrdavall, jer slaredine sa visokim tahnidkim obrazovanjem mogu vide r 
da doprinesu (ehnlCkoj sludbi i orudanim snagama u cellnl. 

Uz 22. decembar — Dan JNA 

Udarni odred 
milionskog naroda 


• Hellkopterl prve gansractje poaludill eu kao oanova za usavrdavanje 
tiarih III razvoj noviti hellkoptera namanjenih botbl protiv tankovakih 
ledtnea. 


Taklidka svojstva savremeno naorudanih heirkoptera lakva su da 
umnogome zadovoljavaiu zahleve vodenja protlvokiopne borbe. Oni se. na 
primer, slude ..tredom dimerzi|om ", to jest napadeju tenkove Iz vazduha. a. 



Hellkoplar So- lOS sa rtkalama ilpa HOT 


istovremeno, izmidu vatri oklopnin sredstava. Raspoladj neuporedivo 
vedom mogudroddu brze promene vatrenog polodaja, nezavisno od toga 
kakvo je zemljiSte na kojem se vodi borba Koriste se prirodnim zaklonima 
da bi iznenadili protivnika Hi da bl se blagovremeno povukli nakon 
izvrdenog napada. Poseduju. sem toga, orudje diji je alikasan domal dva 
pula vedi od domela tenkovskog naorudanja i manje su ..oselljivi " od 
avions na dejstvo savremanog oruija za prolivavionsku odbranu, jer mogu 
leleti vrio nlsko, menjajudi pri tom vrio deslo i ..protil'" lelenja. 

Helikopter, medutim, ima i slabih slrana. On, pre svega, ne mode bill 
efikasno zadtidsn oklopom od deiovanja tedkog streljaCkog i drugog 
naorudanja, priliCno je budan, a motor mu je dosta snadan izvor 
infracrvenog (toplotrog) zradenja i mode postatl lak plan protivavlonskih 
raketa maloga domela. koje imaju glavu sa intracrvenim uredajima za 
samonavodenje ne ciljeve u vazdunu. 


Jugoslovsnaka narodna armija i 
oruiane snage u celmi doiekuju 
SYOj ovogodiSnji praznik, 32. de- 
cambar. spremnifi i jadi no ikad.. 
Stwrena u vatri oslobodtiadke bor- 
ba naSih naroda, Armrya je data 
ograman doprinos zajadnidkoj po- 
bedi prograsivnib anaga nad taSi- 
zmom i izrojevala siobodu i nezavi- 
snos! naSe zemlje. One la u neSio 
visa od Hi I po decenije sa uspe- 
horn Simla tekovine socijalisllike 
ravolucije, siobodu i inlegritel naSe 



samoupravne socijalistltka zajadni- 
ca. U ialo vreme, nasabiinim napo- 
rima svih njenih pripadnika i uz 
brigu calog druStva, neprekidno se 
izgradivala i rnodarnlzovala. pove- 
davala svoju snagu I borbenu spre- 
mnosl I jaiala moralno-polilidko 
jedinsrvo svojib redova. 

NaSe oruiana snage usavrSlle 
su koncapciju i doktrinu opdlena- 
rodne odbrana i osposobile sa da u 
svakom iranutku odigraju ulogu 
udsmog odrada milionskog naroda 
spremnog za borbu. Za tu mllion- 
sku armiju nail radnici, inlanjeri i 
nauCnicI razvili su i proizveli ma- 
sovno moderno naoruianje, naj- 
deice pasve originaino I prilagode- 
no naSIm usiov/ma / potrebama. 
naSoj zamisli o vodenju rata i naSoj 
doktrini o opStenarodnoj odbraoi. 

Jugosiavije je stvorila i ima lak- 
vu odbrambenu snagu da se ni 
jedan agrasor ne bi mogao pojaviU 
na naSim granicama a da unspred 
ne buds siguran da de imati krvav i 
dugotrajan rat u kojem samo narod 
koji se bori za svoju siobodu mole I 
mora pobadili. 

Recimo, naposlslku. i to da je 
Armija bila i ostala Svrsi oslonac 
bralstva I jad/nsrva. a kao oruiana 
snaga radnidke klase i svih naSih 
naroda i narodnoav. ona je u ava- 
koj posleramoj godini piodubljivala 
i potvrdivala avoj klasni karekter i 
socijaiislieku opreoaljenosl. Jer, 
Armija ja ponikla u narodu i narod- 


Usavrsavanje borbenih helikoptera 

NaorudanI hellkopleri prve generacije preiedno su bill upotrebljavani 
protiv gerilskih pokrela, te se ne mode r^i da se danas raspolade narodito 
bogallm iskustvima u pogledu upotrebe tih letelica protiv oklopnin clljeva 
(Izuzetak. dakako, dine Amerlkanci, koji su dosta iskustva stekli u 
vijetramskom ratu). No, bez obzira na takvo slanje slvarl u razvoju 
helikoptera nije se stalo. 

Hellkopterl prve generacije posluilll su. nalme. kao osnova za usavria- 
vanje novlh helikoptera namenjenih borbi protiv terkovskin jedinica. A da 
se tom novom borbenom sredsivu pokianja posebna padnja svedodi, sem 
ostalog. i podatak prema kojem je ameridka vojska. dvadesel godina 
nakon uvodenja u naorudanje prvog helikoptera, raspolagala sa oko 
>2.000 helikoptera raznih vista I namsne. 

Razvoj je, dakle, u meduviemenu preiao u viiu fazu: stvoreni su 
heiikopteri druge generacije, znalno savrieriji i boiji od prvin. Borbeni 
helikopter druge generacije je. da odmah kademo, namenjen izviiavanju 
raznih borbenih zadalaka {podrika jedinica kopnene vojske. udeide u 
protivdesaninim operacijama, pradenje i podrika helikopterskih deaanala. 
I posebno. prolivoKlopna borba). Bez obzira na to de II je projektovan i 
razvijsn Iskijudivo za borbere zadaike ill je samo preureden za borbu. 
helikopter druge generacije je. mode se redl, prilldno naobldan sjsoj 
letellce l raznovrsnlh borbenih sislema. Ima turbirske motore (upotreblja- 
va manje zapaijiva goriva) I znatno je pouzdaniji od helikoptera prvog 
pokolenja. I brzina n>u je znalno ve'ca (u nekih dak I 80 odsto) a opremljen 
JO savremenijim elekironskim uredajima namenjenim navigaclji, vezi i 
upravijanju vatrom. 

Porodica ameridkih helikoptera 

Okosnicu ameridkog helikopterskog parka dine aparatl poznale lirme 
BELL. Pre detvrt veka sivorena je porodica helikoptera BELL-47, od koje 
se I danas proizvodi nekoliko varijantl. Vide stotina helikoptera prve 
generacije tijja UH->B ..irokez ' I danas se nalazi u raorudanju ameridke 
vojske. 

Prototip usavrienog helikoptera te vrste poleleo je 1965. godine. 
Poznat je kao helikopter BELL-209, a vojna oznaka mu je AH-1 (od 
poCelnih redi ..Attack Melicopter ', Sto zradi ..juriSni helikopter"). U loku 
prve decenije proizvedeno je 750 helikoptera tog Ilpa. Za to vreme je. isto 
lako, napravijeno i nekoliko njegovih verzija. 

(U slededem broju: Verzije helikoptera aELL-209) J.K. 
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Zastita zivotne 
sredine 

Napori za drustvenu 
organizovanost na zaStiti iivotne 
sredine 

Ureduie: Bade Ivan£evi6 


Op^'ne 
u akciji 



• Oa II se zaSttta i unapredivanje cove- 
kove sredine u opStinama meie I treba 
reiavatl pre svega pravnom regulativom, 
III |e te samo jedan od nailna? 

Sasvim je sigurno da zaitita i unapredl- 
vanfe iovekove 2lvotne sredine nije samo- 
problem pravnog regulisanja. nego i Slroka 
druStvena akclja svih subjekata. odnosno 
samog ioveka I n/egovog odnosa prema 
prirodi I Ijudlma i drugim dru^venlm vred- 
nostima. To. zapravo, i nije stvar akata, bllo 
pravnih III drugih, veb odnosa medu ljudima 
I prema stvarlma, stvar kulture, obrazovanja 
I humanog odnosa. Taj se problem reSava u 
opSilni. u radnim organizacljama I zajednl- 
cama. od samog radnog toveka I gradanl- 
na. To je. zna£l. dru§tvenl problem za koji 
moraju bitl svi zainteresovani I svi ga mora- 
ju na odredeni naCin. f u okviru svog 
domena sagledavatl I reSavatl. 

Da bi se ovo ostvarllo skupStIne opStIna I 
njeni organi moraju stvaratl usiove za razvoj 
zaStIte I unapredenje Sovekove 2ivotne sre- 
dine. Vrlo je te$ko oCekIvatl da de razni 
subjektl u opdtini obavijatl uspe$no poslove 
ove oblasll. ako se za to ne stvore odredeni 
uslovl I okolnosti (druStvenl. organizaclonl. 
pravni. ekonomski, kultumi I drugl). koji be 
omogudltl zaStilu I unapredenje sredine od 
strane gradana, radnih ljudi I drugih subje- 

• Stalna konlerenclja gradova IzvrSlla 
Je ankeliranje o slepenu organizovanosti u 
opitinama. Koje tu osnovne karakteristlke 
sadaitijeg nivoa organlzaclje? 

Pre svega, uodava se da jedan broj 
opStlna I gradova pokazuje visok stepen 
organizovanosti. da je razvio veoma Inten- 
zlvnu I raznovrsnu aktlvnost na zaStitI I 
unapredivanju dovekove 2lvotne sredine. 
dok Istovremeno. vellkl broj opStIna I gra- 
dova nije pristupio nl osnovnim poslovima 
koji treba da im omogude podetne aktivno- 
sti. Prl tome, treba Imatl u vidu da nl stepen 
nsru§avanja dovekove 2lvotne sredine nije u 
' I opdtinama I gradovima Istl. Sto sa 


SkupSllna opitina I njeni organi moraju elvaratl 
ualova 2B razvoj zaSMta I unapradanja ilvotrre 
aradine: Vladimir iavli 

svoje strane. takode. opredeljuje aktlvnost 
pojedinih opStInskIh odnosno gradskih 

PodacI sakupljeni za godiSnjak opStIna 
1977. godine dozvoljavaju dosta negatlvnu 
ocenu o stanjii organizovanosti I aktlvnost! 
opStina na podrudju zadtite dovekova 2lvot- 
ne sredine. Made podacI kojima se raspola- 
2e ne omogudavaju svestraniju analizu. onl 

Ipak ukazivali na nezadovoljavajude sta- 
ove delatnosti u pogledu nekoliko ele- 
menata koji karakteridu odredenu aktlvnost. 

• Kollko opitina u Jugoslavijl Ima pla- 
nove I programe za zaititu I unapredivanje 
dovekove sredine? 

Prema podacima $ podetka ove godine. 
od 513 opitina kollko Ih ima u Jugoslavijl. 
najvedi broj opitina nema programe I pla- 
nove zaitite I unapredivanja dovekove sre- 
dine. Nalme, samo 62 opStIne u Jugoslavijl 
Imaju dugorodne planove a 61 opitina 
kratkorodne planove kojima se predvidaju 
mere koje treba da obezbede otkianjanje 
itetnfh posledica I poboijianje naruiene 
dovekove ilvotne sredine. Ako se pode od 
toga da su program) i planovi pretpostavka 
za svaku organizovanu akclju druitva na 
ovom podrudju, kako u pogledu samog 
organlzovanja, tako I obezbedenja potreb- 
nih sredstava. onda podatak da se samo u 
123 opiline odvija nekakva organizovana 
aktlvnost. jasno govorl u kojoj merl se 
ellkasno sprovodi zaitlia. Nalme. praksa je 
pokazala da nedostatak programa I planova 
deslo dovodi do improvizaclje, neorganlzo- 
vane i nedovoijno uskladene aklivnosti po- 
jedinih nosilaca zaitite. pa prema tome I 
nedovoijnih elekata u realizaciji zaitite. 

• Kako atoji sa formiranjam organa 
uprave u opitinama koji bl sa bavili poslo- 
vima zaitite I unapredivanja dovekove 
sredine? 


PodacI su pokazali da samo 80 opitina 
ima organa uprave koji se siaraju o poslo- 
vima zaitite sredine (u 11 opitina postoji 
samostalna organizaclona jedinica a u 69 
opitina delatnost zaitite se obavlja u okviru 
zajednidkog organa). Posebne organlzacio- 
ne jedinica imaju uglavnom vedi gradovl I 
naseija u kojima je zbog koncentracije 
Indjstrije. pa prema tome I zagadenosti ovo 
potrebno. dok vedi broj opitina ovu proble- 
matlku reiava u okviru organa opitinske 
uprave nadle2nog i za druge poslove. 

Znadajno je napomenuti da se potreba 
za tormlranjem organizacione jedinica u 
sklopu organa uprave javija uglavnom kod 
onih opitina koje su organizovale merenja 
intenziteta pojedinih vrsla zagadenja. Nal- 
me. u 83 opitlne organizovana su merenja 
pojedinih vrsta zagadenosti. ilo pribll2no 
odgovara opitinama koje su formirale jedl- 
nlce za obavijanje ovih poslova u okviru 
organa uprave. 

Na kraju podacI o broju opitina koje su 
svojim odIuKama regullsale pitanje zaitite 
pojedinih vrsta od zagadenja. govore da je 
samo 25 opitina svojim odiukama regullsa- 
lo pitanje zaitite vazduha, 65 opitina reguli- 
salo zaititu voda. 29 opitina zaititu od 
buke i 67 opitina regulisalo osiale vrsta 
zagadenja koja su izrazita na tim podrud- 

• Da II pestoje Isirailvanja, merenja III 
sirudne procene kolikl Je stepen zagadlva- 
nja u pojedinim opitinama i da II je nivo 
zagadenja u srazmeri sa stepenom organl- 
zovsnosll? 

Sistematskog pradenja zagadivanja jol 
nema. all prema nekim procenama, koje su 
utvrdile zdravstvene sluibe smatra se da 
2/3 Jugoslovena ne udiiu dist vazduh. U 92 
opitlne vazduh Je osrsdnje. a u 42 opitlne 
ozbiijno zagaden. a kritidkl stepen zagade- 
nosti je ustanovijen u 33 opitlne. U celo] 
Jugoslavijl je samo 180 opitina, relativno 
slabo naseljenih I neindustrijalizovanlh u 
kojima se joi udiie nezagaden vazduh. 
Prema tIm procenama, u Srbiji je od 179 
opitina vazduh zagaden u 96. u Sloveniji u 
58 od 60 opitina. u Bosnl i HercegovinI u 76 
od 106. u Makedonijl u 16 od 30 I u 
Hrvatskoj u 67 od 105 opitina. 

• PodacI 0 kojima govorimo odnose se 
na podetak ove godine koja je proglaiena 
za Godnu zaitite I unapredivanja doveko- 
ve ilvotne I radne sredine. U kojoj merl su 
se opitlne ukijudlle u ovu akclju I da II ved 
ima rezultala? 

Proglaiavanje 1977. za Godinu zaitite I 
formiranje posebnog Saveta Godine zaitite 
I unapredivanja dovekove ilvotne I radne 
sredine, podstaklo je mnoge druitvene sna- 
ge koje su ditavim nizom mera i akclja, uz 
jasno definisane dugorodne clljeve, nasio- 
jale da obezbede usiove za boiji I intenziv- 
nljt rad na poboljiavanju ilvotne I radne 
sredine u nailm gradovima. 

Oa bl se obezbedilo ito potpunije sagle- 
davanje potojedeg stanja na podrudju zaiti- 
te dovekove ilvotne sredine, posebno u 
Qodini zaitite, Stalna konlerenclja gradova 
sprovela je anketu medu svojim dianovima 

0 aktivnosti I merama koje opiline I gradovl 
preduzimaju na ovom podrudju. 

PodacI ove ankete pokazuju da je na 
mnogim podrudjima aktlvnost intenzivirana, 

1 da je bilo dosta osnova da se ova Godina 
posvetl ovom opitem druitvenom pro- 
blemu. 

Pre svega. Iz podataka ankete uodava se 
da je najvedi broj opitina doneo, lokom ove 


godine, poseban akcloni program aktivno- 
sti. Pored op$ttr>ske sKup$tine. nosiocl ak- 
cionlh programa je, u najvetem broju slu- 
fiajeva. SocljalistICki savez. KojI je u velikom 
broju gradova (ormlrao r posebna druStvena 
tela koja se bave ovom problematikom. 

• Kako ttoji itvar la ukl|u£lvanjem u 
akclju zaitlte onlh koJI zagaduju ilvoinu 
tredinu gradova — organlzaelja udruie- 
nog rada? 

Veorra ohrabruje podatak Iz ankete o 
postepenom ukljudlvanju prlvrede u zaStiiu 
2lvotne sredine u gradovima. Nalme, uoda- 


• Koje se forme I obllci organlzovanja 
najde&de mogu sresti u opSllnama i regio- 

Anketom su, lakode, traJenI podaci o 
oblicima organlzovanja na podruiju zaStite, 
pa je utvrdeno da se. sa Izuzetrtom republi- 
ka Slovenlje i Bosne I Kercegovine, uglav- 
nom ne prislupa Interesnom organizovanju 
na podrudju zaStlle sredine. Ovim podat- 
kom se potvrduje dinjenlca da je aktivnost 
zaStlte kod nas preteino koncentrisana na 
gradska naselja. a da su §lra podrudja, kao 
iro je teritorija opStine III pojedlnih regiona. 


na, sredstva se obezbeduju od strane rad- 
nlh organlzaelja: all velikl broj opdtina i 
gradova znadajna sredstva ostvaruje > sa- 
modoprinosom gradana radi sanlranja po- 
jedlnih Vidova zagadenja, izgradnje urede- 
nih objekata III poboijSanje opStIh usiova 
fivota. Ovaj ohrabrujudi podatak govori o 
zainteresovanosti gradana i njihovoj spre- 
mnostl da se sa avojim sredstvlrrra ukijude u 
opSle dru§tvene napore na stvaranju huma- 
nijih usiova iivota u naSIm gradovima. 

• Sla bl se dafo na kraju zakljudifi o 
stepenu akgaiovanja osnovnih delija na- 
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ZavrSen ERGOFEST 77. 


II MedunaroOns 
iSiite na radu, humanizaci- 
dre sredine odiian je na 
u krajem oktobra i podel- 
isca Prikazana su 34 lilma 
idstavama 
trl stotli 

la radu Iz erganizaciia udruie- 

. . filmova dodeljena su 
plaketa ERGOFESTA filmo- 
III sane ' iz Austrije I ..ViSesIruki 
SAD. Srebrnu plakelu dobill su 
..Naudna organlzaelja rada u rudmeima ugl|a" 
(SSSR) I ..Prlncipl obutavanja u zaitili na 
radu' (SR Nemadka). Bronzanu plakatu su 
lakode podelila dva lilma: ,.Sigurnosni pojas " 
iz Italile I ..Pravilan rad se traklorom" Iz 
Jugoslavije. Dodeljena su I drugs priznanjs 
filmovima iz raznih zemaija Ova smoira fil- 
mova. uz pomoc Sindikata. Irebato bi da 
obide naie najvede koleklive SIrom zemlje 


va se da je u jednom broju gradova znatan 
broj proizvodnih radnih organlzaelja u svo- 
jlm razvojnim i lekudim planovima predvi- 
deo sredstva i mere za zaStItu I unapredlva- 
nje ilvotne sredine. Ovo se ne odnosi na 
zaStItu na radu I zakonskim obavezama na 
ovom porudju, vac o ukijuilvanju prlvrede u 
napore ko|l se dine u grade na poboijSanju 
usiova 2ivota. Kad se uz ovaj podatak doda 
dinjenica. koja takode proistide Iz ankete. 
da je jedan broj organlzaelja udru2enog 
rada u pojedinim manjim gradovima I najz- 
nadajnljl. odnosno dak jedini nosllac aktvi- 
nostl zaStite, onda se uodava da I kod 
privrednika postepeno sazreva saznanje da 
prolzvodnja nema samo ulogu stvaranja 
maierijalnih dobara, ved uz stvaranje doba- 
ra I brigu da se otkione negativne posledice 
koje prolzvodnja prouzrokuje u sredinl. 




Skupovi 

Drug! 

jugoslovenski 
simpozijum 
,,Astronautika 
i druStvo" 


Plodovi svemira 


Da 3u aatronautika I raketna 
tehnika ave viie prisutne u 
naiem druStvu dokazuje. 
Izmedu oatalog, i II Jugoslo- 
venski simpozijum ..Astronau- 
tlka I druitvo", odiian S. I 6. 
novembra u Sarajevu. Nedvo- 
smisieni zakIJuiak ovog skupa 
|e da 6eve£anstvo sve vlie 
ubire plodove svemira, a da je 
to zapravo tek po£etak. 


,.Sve je veci broj Ijudi ko]> se 
have naukom, a u nauku ula^u 
se sve ve6a sredstva. Danas 
nema nijedne ljudske delatnosil 
koja nlje, bilo posredno bllo 
neposredno, zainteresovana za 
kosml£ka Istra2ivan]a. Problem 
telekomunikacije gotovo da je 
u polpunostr reSen pomocu ve- 
Stadklh Zemljinlh satellia. Veb 
danas se gradevinarl rnteresuju 
za svemir, ler nlje daleko dan 
kada 6e poieti graditi u 
kosmosu . . . Oostignuda Istra- 
ilvanja vasione nadia su prak- 
tidnu primenu u svakodnevnom 
iivotu" — rekao je u uvodnom 
iziaganju, u svom referatu 
„Znadaj savremenih kosmidkih 
istrazivanja". akademik prof, dr 
Tatomir P. Andelid, predsednik 
Saveza astronautidkih I raket- 
nlh orgarizacija Jugoslavije 
(SAROJ) 

Svrha skupa bila je da se 
rezlmlraju rezultall u islraiiva- 
nju svemira i odredi mesto na- 
Slh napora u tom pravcu, kao I 
da se razmene teorijska I prak- 
tidna Iskustva i saznanja na 
planu izrade amaterskih raketa. 

Pre podetka rada slmpozlju- 
ma dipl. in2. Millvoj Jugin oba- 
vestlo je prisutne o loku pripre- 
ma za predstojedi kongres Me- 
dunarodne astronautidke fede- 
racl/e <IAF). Pre rreito vide od 
mesec dana u Pragu je zvanid- 
no potvrdeno da de se narednl, 
29. kongres odr2atl od 
1-8.10.1978. godlne u Jugosla- 
viji, u Dubrovniku. Savezno 
Izvrirro vede dalo je saglasnost 
za cdriavanje kongresa I prlda- 
lo mu vellki znadaj. Predsednik 
Republike prihvatio se pokrovi- 
teljstva ovog najznadajnijeg 
skupa asironautidara iz celoga 
Sveta. Odekuje se rekordno pri- 
susCvo delegate: nezvanidno se 
spominje preko hiljadu. 



Konkretna akcija 

Kongres de bitl najbolja pri- 
llka da se aktivira I intenzivira 
rad u organizacijama SAROJ-a. 
Nadi raketadi, koji rade pod 
veoma tedkim usiovima I s mi- 
nlmalnim sredstvima, postigll 
su svetske rezultate. a kongres 
je mesto gde de se I njihov rad 
pokazatl u punoj svetlostl. Na- 
rodna tehnika Jugoslavije de sa 
svim ostallm organizacijama 
istupiti na medunarodnom pla- 
nu. Kongres je prava prillka da 
se donekle Izmeni stanje u lAP. 
u smislu.da se u korlddenje 
piodova Itosmidkih Istradivanja 
ukijudi vedi broj nesvrstanih 
zemija I zemaija u razvoju. 

Rad II jugoslovenskog sim- 
pozljuma odvijao se u dva dela: 
opdtl deo. koji se odnoslo na 
praktidnu primenu kosmidkih 


Istra2lvanja I nekih mogudnosti 
da se Jugoslavija ukijudi u 
istrad'vanje svemira, i drugl deo 
posveden amaterskom raketar- 

Srmpozljum je bio prillka da 
se malo detaijnije razmotrl ka- 
ko se astronautika mode pribll- 
dlti nadem doveku I nadim prili- 
kama. Jasno je da smo mi mala 
zemija I da nemamo sredstava 
za sopstveni kosmrdki program, 
all postoje I mnoge druge mo- 
gudnosti da udestvujemo u 
istrailvanju svemira. Modda je 
to Izgradnja pratede opreme, 
mo2da telekomunikaclonlh i 
navigaclonih uredaja za vezu 
brodova I aviona sa 
satelltima . . . Verujemo da de 
takav. konkretan pristup ubu- 
dude povedati Interesovanje 
kod nadlednih organa, te da bl 
u skoroj bududnosti mogla 
usIedKi i neka konkretna akcija. 

Raketni mikromotori 

U drugom delu Izlaganja na- 
dl raketail-amateri izneli su ne- 
ke novIne u gradnji I teorijskom 
pristupu problemima amater- 
skih raketa. Veoma ozbiljan I 
naudno dokumentovan nivo 
Izlaganja potvrdio je da se nad 
amaterski pokret nalazi u sa- 
mom svetskom vrhu ovog stva- 
raladlva. PoseOnu novost, koja 
de obradovatl mnogobrojne ra- 
ketne modelare. donell su dla- 
novl Akademskog astronairtid- 
kog i raketnog kluba Iz Beogra- 
da (ARAK). Oni su razradili pro- 
ces serijske proizvodnje mlkro- 
raketnih motora. Prva Ispitlva- 
nja pokazala su da je red o 
Izvanrednoj klasl modelarskih 
motora. ravnih proizvodima 
najduvenijih inostranlh prote- 
sionalnlh firml. 

Simpozijum je okupio pre- 
ko pedeset udesnika, a podneto 
je deset referala, koji de bitl 
dtampani u posebnom zbornl- 
ku. Za veoma uspedan rad sim- 
pozljuma veliki doprinos dall su 
preduzimijivi domadini — 
Astronautidkl i raketni savez 
BIH — koji su organizovall dl- 
tav niz prigodnih i zapaZenih 
manifestacija: izIoZbu fotografl- 
ja amaterskih raketa, projekclju 
filmova Iz astronautike, okrugli 
sto o problemima raketnog 
amaterizma, kao I zanlmljlvu 
poselu astronomskoj opserva- 
toriji .,Colina kapa”. 

Mi/art Kneievid 
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Energetika 

Sa puta po Australiji 


(Sidnej: oktobra) 
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Avgusta ova godine australljska vlada |a 
posle duge priprame i diskusija u kojima je 
ufiestvovala £ltava naclja konaSfio odo- 
brlla plan za kopsnje I preradu uranove 
rude, Ova odiuka, kollko znadajna za Au- 
straliju, veoma je vaina za razvoj nuklear- 
ne energlje u eitavom svetu, jar Australijs 
danas raspolate sa 20 odsto svetskih 
rezervi uranove rude. Predvida se da po- 
stoje joi 5 do 10 puta veCe rezerve. ilo 
prevadano na Jezik nafte znaei da Australl- 
ja raspolaie energetakim potencijalom 
Saudljake Arablje. 

Australija Oe uskoro poOeti izgradnju 
Cetiri rudnika urana ko|i bi trebalo da po£nu 
sa prolzvodniom do kraja 1985. godine. Ova 
odiuka australljska vlade vac se mesecima 
o£ekivala. Uedutim, ona je takode podellla 
Australijance u dva tabora. ShvatIvSi to. 
premljer Frejzer ja, obrazlaiudi odiuku, re- 
kao da Austral Ijanci ne mogu da sede mime, 
savesti na rudnom blagu za kojim vapi iltav 
svet, pogotovu 5to bi bez novlh izvora 
energetski problem! ubrzo mogli da se 
osete I u Australiji. 

Nuklearna energija danas doZivIjava pra- 
vl bum zahvaljujudi poskupljenju nafle i 
nestaSIci drugih Izvora energije. Sada u 
svetu veb rade 184 nuklearna reaktora u 20 
zemaija sa kapacitetom od 88 hiljada mega- 
vata elektrICne struje. §ta predstavlja detvo- 
rostrukl kapacrtel elektribne energlje Au- 
stralije. Mnoge centrale su u Izgradnji, 
medu kojima I naSa u KrSkom. koja be se 
snabdevatl uranom sa Jlirovskog Vrha. Da 
bl se obezbedila dovoijna kolibina nuklear- 
nog gonva za sve zemlje. kako razvijene 
taka i nerazvijene, odiuka australljske vlade 
moze biti od velikog znabaja. Po rebima 
Frajzera, energija je potrebna celom svetu, I 
australijski uranljum be se korisltti za razvoj 
svih zemaija sveta. otvaranje novih poslova 
I za obezbedenje boljeg 2ivotnog standards 

KolaCi iz mora 

Evropska ekonomska zajednica Ima pro- 
jekt od 180 millona dolara za istraZivanje 
evenlualnog korlbbenja termonuklearne fu- 
zlje za proizvodnju energije. Japan je. da bi 
se bto pre oslobodio monopola SAD, uspeo 
da iz mora dobije uran na principu konden 
zactje morske vode i na taj nabln stvori prvi 
..morski" nuklearnf Zuti kolab. industrijska 
proizvodnja na ovoj osnovi predvida se do 
1990. godine. 

Zbog povebanog broja nuklearnih cen- 
trala. pitanje je da li be postojebi rudnici 
urana mobi da zadovolje sve potrebe. Neke 
zemlje. zabrinute za snabdevanje uranom, 
okrebu se nuklearno-tehnolobkim metoda- 
ma brzo pothranjujublh reaktora koji obe- 
zbeduju efektniju upotrebu postojebeg ura- 
nijuma. all koji povebavaju rizik stvarartja 
nuklearnog oruija. S obzirom da Australija 
poseduja 20 odsto svetskih rezervi jeftinog 
urana, ona je i pred posebnom odgovornob- 
bu konirole upotrebe nuklearnog goriva. 

; Izvozom urana Australija bi uticala I na 



smanjenje. stepena upotrebe plutonijuma 
kao poiencijalnog Izvora za izradu nuktear- 
nog naoru2anja. 

Prema ispitivanju javnog mnenja, u junu 
1975. godine 56 odsto Australijanaca se 
iziasnilo za vadenje uranove rude, all, poja- 
banom aktivno$bu Pokreta za obuvanje 21- 
votne sredine, procenst pristalica se u 1976. 
godlni smanjlo na SO odsto. a u junu ove 
godine na 47 odsto. 

Povodom godiSnjice eksplozije atomske 
bombe babene na Hiro$lmu. u Sidneju i 
Melburnu je pobeikom avgusta ove godine 
doSlo do demonsiracija protivnika eksploa- 
taclje urana u kojima je ubestvovalo preko 

27.000 ljudi. Ove demonstracije su bile 
uperene pre svega pcotlv vadenja urana kao 
sredstva za nuklearna oru2Ja. 

Cetvrtina svetskih rezervi 

Australljske rezerve danas iznose 

376.000 tona. til 20 odsto svetskih rezervi a 
u dogledno vreme mogle bl da porastu za 5 
III 10 puta ako bl se otvorill I rudnici u 
oblasli Aligalorske reke u Severnoj Teritori- 
jl. Takode. joS nisu procenjene rezerve u 
predelu Kongara. gde je istraiivala jedna 
grupa kanadskih strubnjaka. Samo sa teri- 
torlje Rend2er vlada predvida toKom 
1981-1982. godine proizvodnju oko 2.000 
tona uranijum-oksida. a 1985-1986 I do 


Otvaranjem rudnika urana, diraktno ill 
Indirektno naSlo bl zaposlenje oko 500.000 
ljudi. Ukupna debit od urana izmedu 1981. i 

2.000 godine procenjuje se na preko 20.000 
millona australijskih dolara. Uranljum bl do 
polovine 1990. trebalo da doprinese I ukup- 
nom povebanju naclonalnog dohotka Au- 
strallje za 1,3 odsto. 

,Aborld2lnl" — domoroci, kojih danas 
Ima oKo 130.000, be za Iskopavanje ura- 
na na njihovoj teritorljl za sledeblh 20 
godina dobitl 175 millona dolara. Oni be 
time stebi I nove mogubnosti da kontrolibu 
upotrebu zemlje koja Im Iradicionaino pri- 
pada. Prihodi od urana korlstibe se i za 
istrativanje solarne energlje. Treba napo- 
menuti da je Australija veb sada vodeba 
zemija u pogledu istraiivanja I upotrebe 
solarne energlje I da se daljlm Ispitivanjima 
poklanja puna pa2nja. 

ZaStita domorodaca 

LI Australiji je 1972. godine dsnovan 
Pokret za zaStitu bovekove okoHne, koji je 
danas prerastao u jedan od najmasovnijih i 
najuticajnijih u svetu. Dono$enjem odiuke o 
vadenju i prodaji uranove rude vlada je blla 
prlsiljena da poltuje i zahteve ovoga pokre- 
ta. Po tom zahtevu. Australija Izvozom ura- 
na prenosi bregu o radloaktivnim otpacima 
kupeu. tj. otpaci se nebe zadr2avati u Au- 
stralljl. Da bl smanjlla pustoSenje reglona u 
kome se vadi ruda, australljska vlada se 
unapred obavezala da be na tom podrubju 
stvorlti nactonalnl park vellbine 12.500 kva- 
dralnlh kilomelara. 

Arheolobki predeli I pecinski crte2i do- 
morodaca predstavijaju jedlnstveno kuliur- 
no blago i porede se sa velikom paleonlolo- 
ikom umetnoSbu Francuske I Spanlje, kao I 
cne2lma Bulmana u Atricl. Zbog toga se na 
ovom podrubju nebe vrSItl nlkakva daija 
Istra2lvanja minerals. Vlada je takode odlu- 
bila da se u blizini Rend2er rudnika I u 
okviru Naclonalnog parka podigne grad za 
3.5000 ljudi. 


10 000 tona. 


Miobor StoSid 
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Pronalazastvo 

PronalazaCka 
radionica ..Galaksije" 


Doh broj priloga iz meseca u 
mesec rasle, n|ihov kvelitet ne 
menja se nabolje. Razlog Je 
tome, verovatno, izvesno 
ustruiavanje odjavnog izlaga- 
n]a svojlh razmiiljanja i ideja 
kada se radi o pronalaza$tvu. 
koja kod nas joi nlja sleklo 
onu adrmaciju i podrSku koje 
zasluiuje. Upravo stoga je naS 
zadatak I vredniji — da okupi- 
mo. ohrabrimo I pomognemo, 
ako to moiemo, sve one koje 
unutrainjl izazov Isirailvada i 
pronalazada goni ka novom i 
nepoznalom. Od svih, vaia 
nam je pomod i saradnja u 
tome najpotrebnija. 

Uitar Lutovac, s. Budisavci. 
38317 Klina, Kosovo, uSenik pi- 
§e da 2 ali da se dopisuje $a 
mladima koje Interesuju nauka 
i tehnika, kao i da se sam bavi 
eksperimentisanjem i istra^iva 
njem. On nam je poslao jedno 
stavnu elektrldnu shemu za pre- 
kidanje strujnog kola pomodu 
metalne kuglice koju privladi ili 
otpu$ta pomoOni elektro 

^edomlr Lezid, 12356 Ra 
denka. daje predlog za pobolj- 
ianje radio-prijema pomocu 
kalema sa feritnim jezgrom i 
spoljnom antenom. On garan 
tuje da je takav prijem bar dvo 
struko boiji. Cltaocima ko. 
Imaju slab radlo-prljem savetu 
jemo da piSu (iedomiru i da ga 
zamole za savel i skicu induk 
tivne sprege. ili da sami ..razap- 
nu" dobru spoijnu anienu, koja 
teSko da Ima premca. 

Saio Tanaskovic, udenik, 
Lenjinova 14, 91000 Skopje, 
predlaie jednostavan uredaj za 
korlSdenje sundeve energlje. 
Sundevi zraci zagrevaju crno 
telo kroz koje prolaze cevi sa 
tednoSdu koja isparava na oko 
65‘'C, Stvorena para pokrede 
tudilnu, hladi se i prelazi u 
tedno stanje, Uedutim, nije ja- 
sno kako bl se ostvario kruini 
tok flulda, jer bl prema prlloze- 
noj skid para do turbine stizala 
sa dve suprolne strane, Znadi, 
turoina bl mirovala’ Sta ovde 

nedostajei 

Muhamed All DJelSulme- 
dlne, Draglce Nekid 108, 38400 
Prizren, vredni pronalazad i do- 
bitnik Galaksijine nagrade, t 
ovoga puta poslao je vide svojih 
praklidnib ostvarenja. Pred na- 
ma su fotografije njegovih 6 
novih izuma: 1 , razvodna kutija 
za struju. 2. magnetni prekidad 
bez opruge. 3. Iragad metala 


I vrzinom 
kolu ideja 



Perpetuui 


Zamisto iellmlra MllllanovUa Iz Seograi 


(jednostavni uredaj sa sluSali- 
cama koji otkhva metalne pred- 
mete na dubini do 20, cm), 4, 
obrtnl muzidki instrument, 5. 
Iranslacioni btclkl (biciki kod 
koga se pedate pomeraju po 
pravoj, a ne oo krudnoj liniji, 
Muhamed All veruje da bt se 
povedanjem momenta sile od 
pedate ka centralnoj osovini 
poboljiale karakteristike ovog 
tipa bicikla. All kako je sa 
mrtvom tadkom? Nije li u tom 
pogledu „obidan" blcikl u 
prednosti) i 6. patent no2 (sedi- . 


VO noZa izbacuje se na daijmu 
na radun potencijalne energlje 
opruge noia). Korisitmo ovu 
priliku da Muhamed Alija pozo- 
vemo u nadu redakclju, uz 
usiov da svojim biclklom prede 
rastojanje Avaia-Beograd i lime 
na delu pokaZe mogudnosti 
svog izuma, Ako prihvatite ovaj 
izazov. ponesiie sobom foto- 
grafije i skice svih svojih pate- 
nata, pa demo Vam ustupiti vide 
prostora na stranicama naSe 
radionice All ne zaboravite 
usiov — potrebno je da se 


cfjel 

^ellrnlr Mllljanovid, Todora 
Dukina 63. 11000 Beograd, za- 
mlslio je ,.novi motor " i pita: da 
li je ovo perpetuum mobile? Da 
vidimo! Evo kako bl on, prema 
pisanju pronalazada, trebalo da 

radi; rotor|1,4), kojl je od 

mekog gvoZda, namagnetide se 
trenutno, I to istom vrstom na- 
magneiisanja kao I stator(6), 
pa. prema tome, teZi da pobeg- 
ne iz poija istog namagnetisa- 
nja. Kada se okrene za 180°, 
rotor se pomodu statora (3) na- 
magnetide kao I stator (3), all i 
Istom vrstom namagnetisanja 
kao stator(6). pa kao takav teZi 
da pobegne iz tog magnetnog 
poija, I tako se proces nastav- 
Ija". — Da. to je preptuum 
mobile — madina koja moZe da 
radi samo u uobrazilji svojih 
..pronalazada'. Inade. skica 
..madine" otkriva 2elimirov ta- 
lent za likovno IzraZavanje. 

Dobrisav Glidid, B.Kidrida 
14, 19230 Gosllvar, smatra da 
bl bilo korisno da metalne 
strujne provodnike zamenimo 
elekfrolitiCkim (vodenim rastvo- 
rima sumporne ili hlorovodo- 
nidne kiseilne)! On tvrdi da bi u 
sludaju prekida elektrolitidkog 
kabla iz njega istekla klselina i 
da se pri tome ne bi napravlla 
lolika dteta kao kada bl se pre- 
kinuo meialnl kabi kroz koje 
tede struja napona 25000 voltl. 
koja bi. kako on kaZe, ,,pobila 
sve u okolini". Prvo. metal! da- 
leko bolje provode struju od 
elektrolita. Drugo. i dteta bi bila 
veda kod elektrolitidkog kabla 
(kollko bi kiseline Isteklo Iz jed- 
nog segmenta?) I trede, napon 
od 25000 voltl ne moZe da 
poblje sve u okolini, ved je 
opasan samo rta relativno skro- 
mnom rastojanju, osim ako se 
ne prekine ..elektrolitidkl kabI" 
i elektrolit pod naponom izilje 
po zemijidtu. 

Miroslav Alekalc, DuSana 
Dugslida 22, 34000 Kragjjevac, 
I Dragon Nikolld, 7 jula 28. 
12300 Petrovac na Mlavi, udru- 
Zenlm naporlma pokudavaju da 
rede: kvadraturu kruga, trisek- 
eiju ugla. konstrukeiju elipse. 
kretanje Ahila I kornjade, kon- 
stantnost brzine svetlosti, od- 
nos svetlosti I gravitacionih po- 
ija. odnos vremena I prostora. 
vremeplov, pilanje ogranideno- 
stl III neogranldenostl svemira. 
Smatram da je za pohvalu 
udruZIvanje znanja i napora. a 
da je za prekor nekritidan, pre- 
tenclozan ,i pogredan izbor te- 
ma. Ako bi se otisnuli ..vreme- 
plovom" unazad, videli bismo 
da je zaludno bavlll se proble- 
mima kvadrature kruga, trisek- 
cijeugla.Ahilomlkornjadom . . . 
NaSio je dokazano da [e nemo- 
gude rediti, drugo je odgonet- 
nuto, a dosta je t preostalo za 
brojne generaelje naudnika ko- 
je dolaze. Malo je verovatno da 
ce ikada neko ko dangubi vre- 


me oko problems Kvadrature 
kruga re$lti pitanje odnosa vre- 
mena I prostora. na primer. 
Zato predla2em MIroslavu i 
Oraganu da u svoje .,dru§tvo" 
ukijuie knjigu, postupnost i sa- 
mokritidnosl. 

Mlloi KapetanovU, 29.no- 

vembra 53. 32300 Gornji Mtla- 
novac. poku$ao je da reSi mo- 
tor sa unutra£n)lm sagoreva- 
njem take da se klipnjada mo- 
tora krede pravolinijski. Snaga 
motors predlotenom konslruk- 
clfom ne bl se povedala, a ko- 
riScenje nazubljene klipnjade. 
diji bl ..zubi" trpeli ogromno 
opieredenje > tako bill izioieni 
brzom habanju, nl|e praktidno. 
Takode bi se kod ovog motors, 
koji koristi dva cilindra u Unlit s 
dejstvom u suprotnim smerovl- 
ma, javio problem ..mrtve tad- 
ke" ill nepotrebnog utroSka 
snaga za ujednadavanfe hoda 
motora. Predloiena konstrukei- 
ja je logidna I izvodljlva, all je 
nepraktidna I prevazidena. 

Samir Travandid, Novobrd- 
ska b.b., 71300 VIsoko. poslao 
nam je skicu podvodnog grada 

u kome bi iivjeli okeanogra- 

fl I drug! naudnici kojI bl prou- 
davall 2lvot u vodl. Vazduh bi 
doblvali u bocama sa zemlje. 
Prevozlo bi Ih akvabatik ". Ako 
nas O'Nil u svojoj madtl ved 
preseljava u kosmos. zaSto nas 
Samir ne bi ..potopio " u vodu. 
sigurno je da de se Samirova 
odekivanja ostvariti pre O'Nilo- 
vlh, all tads se nl vazduh nede 
nositi ,.$a Zemlje". kako Samir 
zamidija, ved de se klseonlk 
dobijatl Iz vode. te de podvodnf 
gradovi u svemu bit! autono- 
mni. I ja bih, kao verovatno i 
svaki nad ditalac, voleo da se 
provozam ..akvabatikom" od 
jednog do drugog zllvernov- 
skog Samirovog podvodnog 

Oregan t^izmarevld. Mode 
Pijade 73, 24000 Subotica. opi- 
suje korlsnu „jo-jo" Igradku. 
koja bl trebalo staino da proi- 
zvodi elektridnu energlju zah- 
valjujudi alii teie nade planete. 
U vakuumskoj komori trebalo 
bi da se krede kalem gore-dole 
u polju magnets i da se induk- 
cljom dobija elektridna energl- 
ja. Oragane. Ivoja zamisao mo- 
gla bl da se ostvari samo pod 
veoma neobldnim usiovom da 
Zemija ..menja" svoj polodaj 
prema Indukcionoj madint, da 
das buds ispod nje. a zatim 
iznad njel All kako jabuka pada 
na Zemlju, a ne diZe se uvis 
sama od sebe. to , .jo-jo" elek- 
tro-generator oije ostvarijiv. 

Zlaian Vranid. 1. maja 7. 
34000 Kragujevac, zeii da redl 
problem otpadnih voda I elek- 
trldne energije tako dto bl se 
Ispod zemlje stvarala kolekclo- 
na jezera za otpadne vode, koje 
bl trebalo da pokredu (I to no- 
de?!) lopatice turbina. A gde bi 
se one. Zlatane, morale da po- 
stave? Odigledno samo joS 
dublje u zemiji. Ko bi toliku 


zemlju Iskopao I kuda bl, ko- 
nadno, otpadne vode ottekle? 

Goran Panjkovid, Oijure Jak- 
dlca 21. 21480 Srbobran. u ieljl 
da poboljda redenje Vladana 
Zlatida (jednostavna sundeva 
elektrana-TehnIdke notvine br.S. 
l976.god.) predlaze kioriSdenje 
plldlh sudova sa vodom za za- 
grevanje i vedeg broijs manjih 
sodiva. Da bi se doblo dovoljan 
pritisak I prolok vodiene pare, 
potrebno je ostvariti vtellki ste- 


pravi ogledalo prednika 
400-500 mm. Posedujudi veliko 
Iskustvo. verujem da Muhamed 
moZe mnogs da uputi kako da 
nadine svoje prve astronomske 
naprave. Pre Izvesnog vremena 
od Tomosovog motora (T-12) 
napravio je karting (mali auto- 
mobil-jednosed). pri demu je 
reSlo problem pogona na dva 
todka. kao i jefiinog diferenclja- 
(a. Okom na nebu, a nogama na 



Nagrade 

1. Miodrag Jocid - 
jednogodilnja pretplaia na 
..Galakstju" 

2. Muhamed Kagetanovid — 
almanah nauCne fantaslike 

, .Andromeda' Z 

pen koncentraeije sundeve 
energije, jer po kvadratnom 
metre primamo snagu od samo 
oko 1 Kllovata. Zato Goranov 
koncentrator ne bl mogao da 
posluzl ni za kuvanje kafe. Setl- 
mo se ogleda u kome sundevim 
zracima pomodu sodiva palimo 
hartiju. Oa bl se hartija dovoij- 
no zagrejala I upallla, potrebno 
je dobro skoncentrlsati miaz 
svetlosti. Odnos povrdina pre- 
seka sodiva I sjajne mrlje zalsta 
je veoma veiiki! 

Muhamed Kapetanovic. II 
Kraidka 37. 75000 Tuzia. apsol- 
vent Rudarsko-geolodkoQ la- 
kulteta u Tuzii, paslonirani je 
astronom-amater. Poseduje te- 
leskop Njutnovog tipa. 
dla.140mm. Namerava da na- 


Caslav Jovanovld. 91303 
Staro Nagoridane, stavio je u 
niz aniaser, generator, elektro- 
motor, oinamu I akumulator — 
tako da ja. a verujem nl Caslav. 
ne znam sa kojtm ciljem? — To 
de nam Caslav moZda drugom 
prilikom objaaniti. 

Davor Wagner, Ljubljanska 
16. 71000 Sarajevo, udenik, do- 
dao je na ideju o elektromag- 
nom vozu — vozu na ..magnel- 
nom jastuku '. Ako, Davore, 
paZIjivo ditad ..Galaksiju", tada ' 
si ved mogao naci vesti o pro- 
bama ovakvih vozova. A dto 
pideS da je poznato da elektro- 
magnet odbija-bakar i aluminij 
— nije poznato, tj. ntje tadno. 

Sven Kurbel, Kadideva 4. 
54000 Osljek. bavl se foto i 
..Hi-Fi" lehnikom, te nam iz tih 
obtasti dalje svoje dve idejer 
kvadrofonsko ozvudavanje fil- 
ma i hidraulidni „zoom" reflek- 
tor za specljalne efekte. Zele- 
nom, plavom I ervenom bojom 
vrdi se upis lonske informaeije 
na kolor-film. Odltavanjem 


ovog zapisa preko odvojenth 
kanala dobija se efekat prostor- 
nosti. Hidraulidni ..zoom" dini 
vodeno sodtvo koje zavisno od 
prlmenjenog pritlska menja 
svoj obllk, a tako i Ziznu dalji- 
nu. Ovo bl bilo idealno redenje 
pod pretpostavkom da moZe da 
se nadini takva providna ela- 
stidna membrana koja se prI 
razliditim pritiscima deformide 
ravnomerno. 

Miodrag Jocid, SItke na Ne- 
retvl 12, Naselje KoteZ. 11210 
Krnjada, dalje nam svoju zami- 
sao, pronalazak hidro-filtera za 
tabridke dlmnjake. Fino disper- 
govani mIaz vode stvara ,.zave- 
su" u dimnjaku koja zahvata 
destice dima i gara spredavaju- 
ci ih tako da napusle dimnjak i 
zagade okolnl prostor. Kao dto 
se Iz prIloZene skice vidi, voda 
se korlsti u kruZnom loku. le je 
njen utrodak relaiivno mali. 
Miodrag, koji je udenik IV ra- 
zreda gradevinske lehnidke 
dkole, zasluZuje pohvalu za ovu 
korlsnu ideju koju je I tekstom I 
skicom vrio precizno IzIoZlo. Na 
Zalost, ovakvl hidro-tilteri ved 
se korisle I postoje brojnl pa- 
tentl razliditih njihovih izvode- 
nja. U Insiitutu , .Boris Kidrid" u 
VIndl pre vide godina Or llfan 
Slavic razvio je slidan hidro- 
-fllter kod kojeg je koristlo prin- 
cip rada difuzione maglene 
komore, 

MIda Brankovid, Trnsko 
6/B. 41020 Zagreb, bavl se u 
slobodnom vremenu elektronl- 
kom I elektrotehnikom. On 
predlaZe da se korlsti povoljan 
reljef nade morske obale I da se 
od morske obale do vrhova 
Veleblia podignu dzinovski 
dimnjaci kroz koje bl ..cug" 
vazduha bio dovoljan za pokre- 
tanje snaZnIh elektridnih gene- 
ratora (?}. Dobljenom energl- 
jom u dane kada vladaju po- 
voljna horlzontalna i vertfkalna 
vazdudna strujanja mogio bi se 
morskom vodom punlli akumu- 
laclono jezero, dijim bi se praZ- 
njenjem pokretala hldrocentra- 
la. Pitanje je koji bl (neznatnl) 
udeo imala vertikalna struja- 
nja? To bl mogio da se zakijudi 
na osnovu Laplasovog zakona. 
Medutim. sigurno je da bl za 
vetrovitlh dana Velebit mogao 
da se koristi kao Izuzetno do- 
bra lokaeija za elektrldne cen- 
trals na vetar. Takode je dobra 
Ideja 0 jezeru — kao skladidtu 
prikupljene energije. 

Opel je bllo vide dIma nego 
vatre. Ideja ima napretek, all 
malo onlh koje vode konkretnoj 
realizaeiji. paientu. Kako izadi 
Iz ,„vrzlnog kola ldeja"7 Nije 
neobldno da mladog doveka 
opseda vide razMdItih ideja, all 
je neobldno da paslonirani pro- 
nalazad. Hi onaj koji to Zell da 
bude, ostvaruje povrdan kon- 
takt sa problemom Koji ga mu- 
dl. Iziaz iz vrzinog kola Ideja 
leZi u dubljem poniranju 1^ 
jednoj Ideji III problemu koji 
nas najvide zaokuplja. 


Biofizika 
Sa kongresa 
Britanskog 
biofizidkog drustva 
o NMR spektroskopiji 


Nedavno |e u V. BritaniJI odr- 
2an kongres Britanskog blofl- 
zlikog druitva posvaden NMR 
spektroskopiji u blologiji. Sa- 
radnlk „Galakslje‘' Slobodan 
Macura, koJI Je prisustvovao 
kongresu, pripremio |e za nasv 
ditaoce prikaz ove nove obla- 
sll blofizike, s posabnim osvr- 
tom na njenu najzanlmljlviju 
disciplinu — zeugmatogratl|u. 
Zeugmalogralija je nova meto- 
da za Ispitivanje unutrainjosti 
makroskopskih objekata. na- 
rodHo bioloikih, I, mada Je 
praktKno u povoju, izazvade 
po svemu sudedi, malu revolu- 
clju u dalJIm blolodklm istraii- 
vanjima. Poito se zasnlva na 
sasvim drugadijim principima 
od ispilivanja rentgenskim zra* 
cima, Imade I neodekivano il- 
rok spektar primene. Nasuprol 
rentgenogratiji, ova metoda 
mo2e Izvanredno dobro da ra- 
zlikuje make organa I tkiva, 
zbog dega de u vrlo skoro] 
bududnosti nadi prlmenu u 
medlcinl za dijagnostiku raznih 
oboijenja. U neklm zemljama 
ved se grade postrojenja koja 
de, na ovom principu, sluiHI za 
rano otkrivanje lumora kod 
ljudl. 

Posmatranjem mallh delova 
objekta posebnim aparatima i 
sklapanjem dobijenih Informa- 
cija u celinu, dobija se sllka 
unutrainjeg rasporeda I sadr- 
2a]a ispitivanog objekta. Po 
grdkoj redr zeugma („nedto dto 
spaja"), metod je dobro naziv 
zeugmatografija. Mada se za- 
sniva na fenomenu nuklearne 
magneiske rezonancije (NMR), 
koji je poznat preko 30 godina, 
zeugmatograllja je skortjeg da- 
tuma. Prvl rezultati tz ove obla- 
st! objavijeni su 1973. godina I 
zbog specrfrdnosti r uske sped- 
jalrzovanostl nlsu poznat! diroj 
javnostr. Medutim. nema sum- 
nje. u (bliskoj) bududnosti bide 
nam svima dobro poznata kao 
Sto je to danas rentgenograflja, 
a moida I vi$e od toga. 

Nuklearna magnetska 
rezonancija 

Nuklearna magnetska rezo- 
nancija je deo radio-spektro- 
skoplje u kojem se Ispituju 
etektl apsorpcije (upljanja) ra- 
dlo-talasa u atomskim jezgrtma 
kada se ova nalaze u magnet- 
skom polju. Kao Slo je poznato, 
atom! se sastoje od elektron- 
skog omotada i atomskog Jez- 


Snimanje 
mekih tkiva 



gra. Mnoga atomska jezgra ju slidno Igll Kompasa. Ovaj 
imaju sopstveni magnetski mo- (nuklearni) magnetski momenat 
menat, Sto znaCI da se ponaSa- | oe ispoljava se u magnetsklm 


svofstvima materlje koja su 
nam poznata — feromagneti- 
zmu. paramagnetlzmu I dtja- 
magnetrzmu — a koja potidu 
od elektronskrh Interakclja. Nu- 
klearnr paramagnetizam je oko 
2000 puta manjt od elektron- 
skog, pa ga je zbog toga vrlo 
loSko dnipklovatl 

Ako se atom! dija jezgra 
rmaju magnetski momenat (vo- 
donik, ugljenik, rosfor. fluor, 
natrijum ltd.) stave u homoge- 
no magnetsko polje. njihovi 
magnetski dipoll de se orijenti- 
saii u pravcu magnetskog po- 
Ija, kao Sto se dedava sa iglom 
kompasa u zemljinom magnet- 
skom polju. Zbog kvantne prl- 
rode efekta, atomska jezgra 
mogu de zauzmu samo diskret- 
ne orl)entaclje u magnetskom 
polju. medu kojlms postoji 
slrogo odredena energetska ra- 
zlika. Jezgro je u stanju da 
menja orijentaclju ako apsor- 
buje kvant energije (elektro- 
magnetski talas) koji je ravan 
energetskoj razlicl Izmedu nje- 
govlh orljentaclja. 

Kada se jedan takav slstem 
atomskih jezgara u magnet- 
skom polju ozradi radlo-talasi- 
ma, bide asporbovani samo ta- 
las! odredena trekvencije (lala- 
sne dutine), koja zevisl od vrste 
atomskih jezgara I od intenzite- 
ta spoljadnjeg magnetskog po- 
Ija. Take de u izvesnom mag- 
netskom polju jezgra vodonika 
apsorbovati radlo-talase frek- 
veneije 90—100 MHz (odgova- 
raju onlma Sto ih emituje Radio 
Beograd na UKT podrudju). dok 
de pod istim usiovima druga 
jezgra apsorbovati talase sa- 
svim druga talasne duSine (ug- 
Ijenrk, na primer. 20—25 MHz). 
Apsorpeija zradenja ovog tipa 
deSava se samo kada su atom! 
u magnetskom polju, i to tadno 
odredene jadine za datu frek- 
veneiju, tj. u ..rezonantnom" 
magnetskom polju. 

Merenjem zavrsnosti ap- 
sorpeije radlo-talasa od talasne 
duilne dobija ae NMR spektar. 
Iz ovog spektra moSe se zaklju- 
dltl da II se i kako kredu atom! I 
molekull, kakav je njihov raspo- 
red u sistemu ltd, I stoga je 
NMR spektroskopija naSla Slro- 
ku prlmenu u molekularnoj fizl- 
cl I hemljj. 

Frekveneija na kojoj je ap- 
sorpeija radio-talasa najjada 
naziva se rezonanina frekvenei- 
ja, a celB pojava rezonantna 
apsorpeija. Po tome je efekat i 
doblo Ime nuklearna magnet- 
ska rezonancija: nuklearna jar 
se radi o efektima u jezgru — 
nukleusu, magnetska jar su in- 
terakclje magnetskog porekla, I 
rezonancija zbog toga Sto ap- 
sorbovanjem .radio-talasa jez- 
gra prelaze Izjedne orljentaclje 
u drugu — rezonrraju. 

Princip 

zeugmatografije 

Za lehnlku zeugmatografije 
najvaSnije svojstvo nukteame 


magnetske rezonanclje je zavl- 
snost rezonanine frekvencrje 
od spol|a$njeg magnetskog po- 
Ija, kao i proporcionalnost ap- 
sorpcije radio-lalasa koliCini re- 
zonujudih jezgara 

Kada se neki uzorak sa ato- 
mima dija jezgra imaju magnet- 
ski momeriat stavi u homogeno 
magnetsko polje. onda de se na 
rezonantnoj frekvenclji poslidi 
izvestan ntvo apsorpcije. Ako 
je. pak polje nehomogeno. na 
Istoj rezonantnoj frekvenclji nl- 
vo apsorpcije de biti znatno 
manji jer de radlo-talase apsor- 
bovatl same ona jezgra koja se 
nalaze u odgovarejuCem delu 
magnetskog poija za datu frek- 
veneiju. tj. u ..rezonantnom" 
polju. Atomska jezgra koja se 
nalaze u polju vedem ill ma- 
njem od ..rezonantnog" nede 
apsorbovatl radlo-talase I nede 
se ni detektovatl. 

PodeSavanjem takvlb usiova 
da ..rezonantno" polje postojl u 
malom elementu zapremine. 
merijiva apsorpcije se dedave 
samo u toj zapremlnl. Menja- 
njem poloiaja elementa zapre- 
mine u kojem dolazi do rezo- 
nantne apsorpcije po zapremlnl 
celoga uzorka I sklapanjem 
svih Informaeija u celinu dobija 
se sllka respodele atomsklh 
jezgara. odnosno molekula u 
kojima se nalaze Jezgra, koja se 
naziva zeugmatogram III spin- 
ska mapa. Postojl niz razliditih 
princlpijelnlh i tehnidkih reSe- 
nja za dobijanje spinskih mapa. 
pri demu se pored Inienziteta 
apsorpcije korlste I druge ka- 
rakteristike NMP spektroskopi- 
|e, kao, na primer, vreme relak- 

Vreme relaksacije je vreme 
za koje se sistem posle apsorp- 
cije radio-talasa vrada u ravno- 
teiu. Moie se uporediti sa vre- 
menom koje je potrebno klatnu 
da se smirl, nakon Sto je izve- 
deno iz ravnote2e. §to je veda 
slla trenja, klatno de se pre 
zaustavili f Imade krede vreme 
relaksacije. U molekularnom $i- 
stemu vreme relaksacije sve 
je krade 3ta je jada intsrakclja 
medu atomima I molekulima. 
Take je za slobodnu vodu na 
sobnoj lemperaturi vreme re- 
laksaclje oko 2 s. 

Rezonaneija 
u biolo§kim sistemima 

NMR spektroskopija je naj- 
pre blla koriSdena za ispitivanje 
svojsiava atomskog jezgra, a 
zatim za Ispitivanje molekular- 
nog kretanja I strukture. Pri- 
mena NMR spektroskoplje u 
ispitivanju bioloSkih sistema je 
najnovijeg datums kako zbog 
tehnolodkih problema u vezi sa 
konstrukcljom NMR spektro- 
metara tako I zbog relativno 
kasnog podetks razvoja mole- 
kularne biofizike. Danas je 
NMR spektroskoplje nezamen- 
Ijlva u Ispitivanju 2ivlb bioloSkIh 
sistema, narodito zbog toga §to 
je kao metoda nedestruktivna. 


Ispitivani objektl izlatu se samo 
relativno slabom elektromag- 
netskom zradenju (radlo-talasi- 
ma kakvima smo svakodnevno 
Izloieni kako Iz kosmosa lako I 
Iz brojnlh radio-stanica) I sta- 
tidkom magnetskom polju. Ko- 
liko se danas zna, stalidko 
magnetsko polje Intenzlteta ko- 
ji se korlsti u NMR spektrosko- 
plji (oko 2 T) ne izaziva Stetne 
efekte po ljudsko zdravije. Ne- 
davno je u Britaniji jedan od 


sistemi mogu ispnivati NMR 
spekiroskopijom sa vrio razlidi- 
tih aspekata. 

Od svIh NMR Istrailvanja, u 
vezi sa zeugmatogralijom. na- 
jinteresantnija su svakako ona 
koja se vrSe u cilju detekeije 
lumora. Naime, joS 1972. naud- 
nici su utvrdlli da Izmedu nor- 
malnog I tkiva koje je obolelo 
od raka mo2e da se ustanovi 
razlika NMR metodom. $lo bi 



Bojom I numeridkl kodirana raipodala relakaaclonlh vramana u ilvom 
mliu: Bazllka u ralakaaelonlm rramanlma ratnlh organa: mozga. area, 
plu6a, jelra Jaano /a vidlllva 


odvainijih naudnika stavio gla- 
vu u statidko polje clklotron- 
skog magnets. Po njegovim re- 
dima, nlje osetio tom prilikom 
nidta osim kerakterlstldnog 
osedaja u ustima, kao kad se 
liznu krajevi dJepne baterije, 
koji je bio posledica metalnlh 
zubnih plombi u kojima se in- 
dukovalB elektromotorna slla 
pri kretanju glave u magnetu. 

BioloSkI sistemi sastavijeni 
su prete2no od ugljenika, vodo- 
nika, kiseonika, fosfora I azota. 
Svi ovi elemenll, fzuzev kiseoni- 
ka, imaju prirodne izotope sa 
nuklearnlm magnetskim mo- 
mentom. tako da se bloloSki 


dijegnostiku ovog oboljenja. 
Medutim, ozbiijna mans ove , 
metode, kao I standardnih clto- 
loSkih metoda, leii u dinjenici 
da za analizu mora da se izvrSi 
biopsija, tj. uzimanje komadida 
tkiva iz organizma. Cinl se da bi 
zeugmatografija mogla da reSi 
ovaj problem s obzirom da je u 
stanju da Ispita unutraSnjost 
objekta prodiranjem u njegovu 
unutra§njost samo slabim ra- 
dlo-talaslma. 
Zeugmatografija i 
medicina 

Pfimena zeugmatogralije u 
mediclnl Ima nesludene mo- 


gudnostl I perspektive zbog ne- 
kih osobenosti kojima se razli- 
kuje od rentgenogralskih ispiti- 

Rentgenografijom se prati 
apsorpeija x-zradenja Zbog to- 
ga se na rentgensklm snimeima 
kosti i tvrdi organi vrIo dobro 

postlie slab kontrast. Nasuprot 
tome, zeugmalografijom se po- 
smatraju (za sada) iskijudivo 
meki organi i tkiva, zbog viso- 
kog sadriaja vode. odnosno 
vodonika u njima. Voda u sva- 
kom tkivu Ima razlidito vreme 
relaksacije. prema demu mote 
da se napravi jasna razlika me- 
du razliditim organlma. Na me- 
stu na kojem je oboleo. organ 
de pokazivatl razlidito relaksa- 
ciono vreme od zdravog tkiva, 
Sto se na zeugmatogramu lako 
primeduje. Orugo svojstvo 
zeugmatografije je da jedni or- 
gani ne zaklanjaju druge — 
tkivo Isprad ill iza kosti moie 
jednako dobro da se vidl. Ko- 
nadno, I najvaznije sa medlcln- 
skog aspekta, zeugmalografska 
isplilvanja su potpuno bezopa- 
sna. za razliku od renlgenogra- 
fije diji su efekti prekomernog 
ozradivanja sasvim dobro 
poznati. 

Zeugmatografija jo$ nema 
ilru primenu zbog niza praktid- 
nlh problema kojl, uprkos razvl- 
lenostl nauke i tehnologlje, ne 
mogu biti brzo redenl. To je. 
pre svega, problem konstrukcl- 
le magneta sa kontrolisanom 
nomogenoScu poija u kojl bl 
mogao da stane dovek. Drug!, 
ne manji problem predstavija 
relativno mala osetijivost NMR 
metode, zbog dega snimanje 
traje prilldno dugo. S — 30 ml- 
nuta. Pod takvim usiovima te- 
Sko je dobill oitru sliku organa, 
jer se zbog disanja pacljenta 
pomeraju. 

Ipak, danas naudnici u Brita- 
niji I SAD Intenzivno rade na 
konstrukeiji lakvih postrojenja 
u kojima de modi da se vr$e 
snimanja na ljudima u cilju dl- 
jagnostike raka i drugih 
oboljenja. 

Mada jod nlje udia u praktld- 
nu primenu nl u najjednostav- 
nijoj form!, mogudnostl I pulevi 
razvoja zeugmatografije ved se 
uveliko naziru. Moida je najin- 
teresantnlja od svih sposobnost 
da se unutar Ispitivanog objek- 
la razlikuje voda prema brzinr 
proticanja, dto mode da nade 
primenu u Ispitivanju cirkulacl- 
je krvi I dljagnosticl oboljenja 
krvotoka. 

Zeugmatograf'jom je savre- 
mena nauka ved krodlle u eru 
medicinske sutradnjice. a da li 
demo podi na redovno zeugma- 
tografisanje ml ill nadi unuci 
zaviside prvenstveno od razvoja 
tehnologlje. ill od pojave nekog 
novog pronalaska Kojl bl zeug- 
matografiju polisnuo u zaborav. 


Slobodan Macura 
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Akupunkturom 
protiv bolova 

AKupunktLira sti£e sve viSa pri- 
stalica all mehanizam njanog dej- 
alvovanja joi nije pouzdano objaS- 
njen. Dr Brus Pomaranc (Bruce 
Pomeranz) sa univerzilele u Toron- 
lu sada odbacuje lezu da la aku- 
punktura aamo jadna psIholoSka 
dislrakcija — odvraCanje painje. U 
svom releratj podnetom na godiS- 
n|oj skjpSlinr kar^adskog udruianja 
neurologa. dr Pomeranc je ukazao 
na mogudnost da akupunkiura. sli- 
mullSucI narv duboko u tkivu, izazi- 
va nipofiznu ilezdu i druge moida- ' 
[)e struklure da oslobadaju ardor- 
fin. Ta framkaljja tada blokira delije 
u mozgu koje sa aktiviraju pri po- 
sloianju bola. Endorfln, ka)i deluje 
kao prirodnl analgatik, dva sloilna 
pula |e anairiji od mortijuma. 

Ek5perjmerti§ud( sa anesletizi- 
ranim iivotinjama Pomeranc je re* 
gisirovao eleklridnu aktivnosi kod 
nekih moidanrh calija — stimullsao 
■m je $apu iglom — i reglslrovao 
elekiridnu akiivnost kod nekin Celi- 
ja. Sto se I oiekivalD. Uedutim. 
primenom akupunkiura ..uznemlre- 
nosl" tih moidanlh delija (koja pra- 
b bol) znatno je amanjena; 90 mi- 
nuta posle akupunkture iivotinja je 
rormaino reagovala na izazvan bol. 
Kad le Iz mozga iivotmje odslranje- 
na filpollza, akupunkiura vide ntje 
imala efekla. Taj rezullat je vodio 
zakijudku da endorfin proizveden u 
hipofizro] ilezdi blokira Iransmlslju 
nervrog signals do mo2dane dallje. 
koja odgovara na bol. Dalji ekspe- 
rlmenli treSalo bi da prute detlni- 
bvne dokaze o dejstvu akupunktu- 
re. odnosno o analgetskom svoj- 

U svakom sluda|u. radovi dr 
Pomeranca da podsiadi i druga 
proudavanja akupunkiura kao srsd- 
stva proliv bolova. Inade. oslobada- 
nje blagotvorne moidane hemlkali- 
je primenom akupunkture vide je 
poieijno nego injekcije endorlina. 
Jar. nsgladava ovaj naudnik, Injek- 
cije mogu sivorltl polrebu (kao dro- 
ge). dok akupunkiura tu opasnosi 
. odslranjuje. 


Irajanja od prirodnib srreva. a sadr- 
te isle kolidine kalorlja. balandevl- 
na. vitamlna. soli I vods. ali znatno 
manje noleslerlna 

Cana ulja. dobijenih iz semena 
pamuka. kukuruzs. kokosovog ora- 
na ill soje. mnogo je niia od mled- 
ne masnode i zbog toga su vedtadkl 
srrevi jeftiniji. 

U 1976. godini. od 3.3 mllijarde 
lunll (funia =434 gr) airs, proizve- 
denih u SAD. 7 odsto au sadinjavali 
vedladki sirevi, ali se ved za 1980. 
godinu predvlda da da njinov udeo 
dostidi 15 odsto. 


Drvece — brzo i 
jeftino 

Maudnlcl Drezdenskog univerzl- 
tela razvlli su novi nadln brzog i 
jeltinog ozelenjavanja novlh grad- 
sklh povrSIna. Poznalo je da tanke i 
neine sadnice. zasadene dud ulica, 
Ireba niz godina da raslu pre no 3lo 
se gradski rejon zaista mode nazva- 
II ozelenjenim. Sem toga, procenai 



uncSIenm sadnica je 
mogude je presad 
drvede. all je za 
specijalna tenniika 
pak je skup. a oko .^u uua^u < 
slog presadenog drveca pri 
propada 


uhca sadi ne mlado ili slaro drvede. 
ved grane. odsedene sa zrelih sla- 
bala. Poznalo je da iz grandica 
nekih vrsla drveca. stavijenih u bo* 
ce s vodom. izrasta posle kradeg 
vremena korenje. To se mode postl- 
dl i s velikim granama — ako se 
obrade specijalnim preparatom za 
ubrzano raSdenje. Odsedena grana 
stavija se u specijaini konlejner s 
rasivorom preparata. Prvi koreni 
pojavijuju se posle 4-S nedelja. a 
razvijen korenov sistem posle 3-4 


: prve god 
ozelenjava 


Mladic od 70 godina 

Ljudski vek se. smetraju eovjet- 
ski gerontolozl. mode produditi na 
dva nadirs: prvi je egzogeni — 
odstranjivanjem vanjskih laklora 
koji skraduju ..prirodni " ljudski vak, 
a Orugi endogeni — uplitanjem u 
biologiju slarenia. 


trajanje ljudskog 
vesa. saiadnioi Institula za geron- 
tologiju Akademije nauka SSSR-a 
pralili su nadln divota oko 40.000 
ljudi slarih preko 80 godina. Utvr- 
deno ja da vedina divi u planlnsklm 
predellma, da njihov divot karakte- 
rl3e poslojanost — kako u Izboru 
pTolesija I mesta stanovanja. tako I 
u porodidnom divolu. Medu njima 
gotovo da nije blto razvoda. SvI su 
umereno ill nikako udivall alkohol, 
a preko polovine nlsu pudlli. SvI su 
aktivno radlll, pa Istradivadi zaklju- 
duju da ..oseda] korisnosti produ- 
dava interesovanje za divot". Kada 

naudnici su do§li do zakljuika da 
pn'rodan treeing goriiaka u uslovi- 
ma nideg aimoaferskog prltlska u 


Kako usporlti starenje? 

Uloqa blolngije u usporavanju 
procesa siarenfa izaziva mnogo- 
brojna pilanja. Da M je uopile mo- 
gude usporlll slarenja? Da li je 
pokuiaj odiaganja sterosti ved una- 
pred osuden na propast? I, zbog 
dega je to pilanje koje redavaju i 
biolozl. a ne samo lekari? 


oboljenjima mode samo u Izvesnoj 
meri uticati na divotni vek. Smatra 
se da bi polpuna likvidacija srdanih 
oboljenja u proseku produdlla Ijud- 
sKI vek za 6-7 godina. dok bi isko- 
renjlvanie raks produdilo .divot za 
jod godinu i po dans. Slo se vide 

• — »!.... .1 priblida- 

de svaki 
medicinl zahtevatl 
vede materijalne izdatke. Zato je 
potrebno da I biologijs pritekne u 


sednik ova komislje Ll. 

izjavlo je: ..Zlveli i raditi 200 — 300 
godina zvudi lantastidno. Mnogi 
smalraju da je to pitanje daleke 
bududnosti. Medullm, pr; sadad- 
njsm nivou istradlvanja mogude je 
da se u toku slededlh decenija 
pronadu sredstva koja de omogudi- 
li da se starost I smrt odiode za 
40-60 godina. i na laj nadln prosed- 
nl ljudski vek produdi na 100-120 
godina. Dalja ispitivanja bi omogu- 
dlla de se ove granica pomeri na 
150-200 godina. Teorelski. ovde 
nema granica" 

Prema leoriji koju iznosi Lav 
Komarov, starenje je genetski pro- 
gremirano odslupanje karakterlsli- 
ke organizma od optimalnlh funkcl- 
ja. Ovaj proces podinje. prema 
shvalanju Komarova, posle reallza- 
cije programs sazrevanja organi- 
zms Orugim redima. do process 
slarenja dolazi zato dto se ,,po 
inerciji" nasiavija razvo] procesa 
kojI su udestvovall u sazrevanju 
ljudskog organizma. Kao posledica 
toga, raste stepen uvek prisutnog 


Zbog toga Lav Komarov smatra 
ds je produienje ljudskog veks 
pnrenstveno molekularno-genetski 
problem, koji je potrebno redavati 
na nivou delije i suOdelije. 

Islrsdivanje sovjetskih geronlo- 
loga pokazala su da u procesu 



lu ..priprema njihov organ!- I slarenja dolazi do molekulamlh 
itanje hipoksije — nedosta- I promena DNK, koje prvo zahvataju 
3nika u siarosti." | delije mozga I srianog midida. 



Wrallvin^ btoHzlisra pokazuju da 
)• mo^uda. uz regulaclju rozmene 
•n»rol)e. promemli sostav repro- 
duMIvnog sistema, sa kojim ja po- 

U ekspe'lmenllma sa ilvotinja- 
ma, naufinlclma je uapelo da znat- 
no odioie nastupanje starosti. Poz- 
nati 30«|etskl nauinik Mkolaj Ema- 
nua, u o{|ladima aa antloksidantl- 
ma ko)! ogranidavajj sakupljanja 
alobodnih radikala u Celi|ama. 
uspao ja da itvoint vak ogiednih 
miieva dvostruko produil u odno- 
au na kontrolne. Zna£alno produ- 
iavanje ilvotnog doba postignuto 
)e i u eKsperimentima u koilma su 
primanjivan) sumporvodonik. naga- 
tlvna lonizacija, kao i neki vilamini. 
a mtiogo obadavaju I akapenmantl 
sa primanom magnetnog polja 
Izlaganjem dejstvu magnetnih po- 
lja, naime, mo2e se za vl&e od 70 
odsto produiiti pradstoiePi jlvot 
starin osoba. Medjtim, upozorava 
Lav Komarov, povePanje prosei- 
nog iivotrog veka pod dajstvom 
veStaCkih faktora, ne znaii da se na 
laj naPIn moie produiiti vak PItave 

Sve hemijske materlja, koie su 
se u Bksperimenlima na iivotinja- 
ma pokazalB kao veoma uspeSne, 
prolaza sada kroz bri2ljive provere. 
Odreduje sa optimalna doza od 
koje zavisi maksimalan produ2elak 
ilvota. kao i kontrola naivISa narv- 
ne aktlvnosti. Do sada ja ovakva 
zsvisnost utvrdana kod nakin mate- 
rlja kao Pto au soli I balanPevIns u 
tovekovo] ishranl. Ustanovijeno ja. 
na primer, da se pacovima naju- 
spelnlje produlava PIvolnl vek ka- 
da su balanPavIne zastupljene u 
Ishranl sa 14 procensta. Menje III 
vePe konceniraclje belanPevina 


Transfer embriona 
teladi 

Uvoz rssnin krava Pesto ja po- 
dvrgnut nsjstroiim veterlnarsko-za- 
konsklm. pa I transportnlm tePko- 
Pama. SMari bliske buduPnostI, 


SiruPnjacI Mlnhenskog unlver- 
zltaia rade ns reallzacljl programs 
..transfer embriona ", koji predvlda 
praktIPno ostvarenje selekclje kr- 


n) praktiPni uspe 



jstojl u tome 4to se 

najboljlh gria hormonskim pre- 
parallma Izaziva ..super ovulaclja ". 
kojom se u kravi mo2e stvortti vile 
opiodnih jajaPaca. Zlvotlnja se za- 
llm vePtaPki osemenjuje. a posle 
iest do sedam dana. Isk oformljeni 
smbrloni se jednim novim. lakim 
matodom ispiraju Iz meterice I im- 
planliraju u pogodne krave (koje se 
nalaze u Islo] clkliPnoj fazi u kojoj 
sa nalaze I krave-dsvaocl) OPekuje 
se da Pa na taj naPIn jedna je' -' 
rasna krava dati godiPnje oko 
dsssi tsiadl. 

U tesnoj vezi a tim metodoi . 
IstraZIvaPkl radovi na dubokom za- 
mrzavanju govedlh embriona 


reni. all sa iiroko I msdunarodno 
ostvarenje programs ..transfer em- 
briona'' oPekuje kroz nekoliko 

— Stotinu krava se ne moZe 
transportovati u jednom avionu — 
IstIPe dr Volfgang (Wolfgang) Lam- 
peter, jsdan ^ rukovodilaca u izvr- 
penju programs — all stotinu sm- 
briona mogu se lako transportovati 
I u jednoj termos-boel. PolazePI od 
toga, postoje svi IzgiadI za ostvare- 
nje bolje i jeftinije proizvodnje mle- 


zanjem na soOnoj lemperaturi. »e- 
ramlka na bazl siakla sa liskunom 
kao glavnom kristalnom fazom go- 
tovo idealno pamtl svoje nedefor- 
mlsano stanje. Niz keramipkih ma- 
leniala na bazl llskuna razvljenl u 
..Coming Glass Works"' poseduju 
skoro idealnu sposobnost ..pamPe- 
nja oblika Zapreminski udeo lluo- 
roflogopita. kao glavne kristalne 
faze. obiPno le 2/S do 3/S. s maksi- 
malnlm prePnikom kristala do 1/4 
do 1(XI mikrometara. 

To je potvrdllo Pinjenicu da sva- 
ki viSefazni sistem koji sadrZI faze s 


pn temperatun viSoj od 300 C. Po- 
Sto klizanje u liskunu ni|e mogiPe 
pn niskim lemperaijrama. uklanja- 
nje mehanipkog naprezarja, posle 
hladenja do sobne temperature, nl- 
je praPeno reverzibiinoSPu plastlp- 
ne deformacije u liskunu. Sio bi se 
zahlevalo u cilju ostvarenja potpu- 
no elesliPne deformacije u matiici. 
Kada se. nskon toga, lemeratjra 
pribliZI 300"C. take akumulirana 
energija elasliPne deformacije obe- 
zbeduje pokretapku sllu za oporav- 
liarije nedelormisanog oblika Ako 
je liskunska faza jednostrano pove- 



89t9kcfJ* blotehntikim metod/ma: Vfia opiodnih /e/eieca u kravi 


I kerami^ki 
matenjaii pamte 

U avgustovskom broju Galeksila 
je pisala o nekim efektima koji se 
svojom prirodom pnplsuju .,pam- 
Penju materlje " I u okviru toga o 
etektu ..pamPenja oblika " karakte- 
rlstlPnom prevsshodno za metalne 
sistema Nedavno su u Pasopisu 
Nature izneti podaci I o prvom 
keramipkom materijalu koji gotovo 
idelano ,, pamtl oblik". Naime. na- 
kon vlsokolemperaturne plastipne 
deformacije I hladenja pod napre- 

Opasnost u pesku 


razliPitim viskozitetom (all Islim 
modulom smicanja). zahvaljuluPi 
elasliPnoj martenzltnoj transforma- 
cljl. ino2e imali osobinu ..pamPenja 
oblika " — poSto su elastiCno na- 
pregnute komponente sposobna da 
se povrate u poPeinl nedetormisani 

PrI lemperaturams vISim od 
3CI00°C llskun se mo2e plastlpno 
detormlsatl klizanjem bazalnin slo- 
ieva. Takva deformaeija, u kristali- 
ma intlmno pomePanlm s krutom 
viiestruko pOvezanom fazom. omo- 
gupava ..pamPenja oblika " prI sob- 
no] lemperaturi bilo koje male pro- 


U svojoj doktorsKoj disertacijl, holker Borman (Bormann) iz Getlngena 
(SR NemaPka) objavlo je podatke do kojlh je doiao pn istraiivsnju 16 
javnih sanduka s peskom. ramenjenih za dePje Igre u Getingenu I 
Hamelnu. Borman Je analizama utvrdio da u svakom gramu peska Iz tlh 
sanduka ima oko 10 miliona bakterija. U isto] koliPinl nekoriSPenog peska 
bllo je samo 300-400 bakterija. 



ZastraPujuPe visoki ssdr2ej bakterija poticao je od Ijudsklh I ilvotlnjsklh 
fekallja u pesku. Najvlie je bilo koll-baklerija. ameba. IzazIvaPa gas- 
-gangiene ■ tetanusa. koji ako dospeju u usta III ako kroz ranice na koll 
prodru u (elo — mogu Izazvati tePke I dugotrBjne bolestl. 

Analize su pokazale da |e stepen zagadenosti bio Istl i u sanduclma s 
peskom u siromaPnlm naseijima. kao I u takozvanlm otmenim gradakim 
Petvrtima u kojima su sanduci bill zaPtIPeni od Zivotinja dvostrukom 
ogradom i pa2ljivo odriavanl. 

Medutim znainu ulogu u smanjenju zagadenosti peska imao je ritam 
njegovog zamenjivanja. Na primer, veoma velike razllke registrovane su 
Izmedu jednogodipnjeg i dvogodipnjeg peska. Zbog toga Borman preporu- 
puje da sa pesak, namenjen za dePja Igre, menja bar dva puts godiPnje. 
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zara. nikakva plastipna deformaclta 
ne moie izaPi na povrpinu i tazna 
smePa je u slanju da se u potpuno- 
stl vreti u poPetni oblik. PamPenje 
oblika kod keramIPkog materijala 
na bazl llskuna: LIzorek na desnoj 
sirani (a) bo je podvrgut kompresljl 
na visokoj lemperaturi pre nego Pto 
je uklonjeno Oejstvo sile na sobnoj 
lemperaturi (b) i polom odgrevar 
na vIsokoj temperalurl (c). 



..Leteci tanjiri”; 


NauCna debata o fenomenu NLO (12) 


S obe strane 
barikade 


U prvlh sedam ovogodlinjih Orojeva, Oalaksljaje ob]avlla 
leljton na lemef|u zbornika radova sa simpozijuma o 
neidentKikovanIm letedim objeklima odrianog decembra 1969. 
godine u Boslonu; bio Je to prvi naudnl skup o NLO, pod oktlljem 
Ameridkog drudtva za unapredenje nauke. Sam zbornik uredlll 
su sazivadi simpozijuma asironom I egzobiolog Karl (Carl) Sagan 
I astrofizidar Tornton Pejdt (Thornton Page). Pred auditorijumom 
od pozvanlh lica, stavove prema fenomenu o kojem Je red 
izlo2llo je u Bostonu Sesnaest naudnika raznlh profila; 
astronomi, astroflzidari, tizidari atmostere, elektronidari, 
meteorolozi, psihijairl, aoclolozi i pslholozl ukrslili su tu svoja 
midijenjs. I Seganova I Pejdtova knjiga. objavljena pod 
naslovom NLO: jedna nauina detata, osvetllla Je pojavu iz 
raznlh uglova. 

Nadi ditaoci doblll su take priliku da se upoznaju sa 
rezullallma boslonske rasprave o neidentifikovanim letedim 
objektima, odnosno da I sami steknu uvid u slo2enu I oselljivu 
problematiku tumadenja fenomena NLO. Prf tom su mogii 
zakijuditi da ..dokazl" udesnika simpozijuma koji veruju u zbilju 
..letedih tanjira", I druglh. koji u nju podozrevaju. stoje u 
Saganovoj i Pejdiovoj knjlzl manje-vide u ravnotedi. 

S avguslovskim brojem, daaopis Je, u okviru leljlona, zapodeo 
anketu u kojoj su domadi sirudnjaci, naueni i kulturni radnici 
pokudavall da se I sami odrede prema zbunjujudoj pojavi. U 
anketi ee raspravljaio o tome da li je NLO mit ill stvarnost, 
plediralo za proudavanje samog fenomena, ustajalo .,proilv 
zalvaranja odiju", all I pllalo .,kome Irebaju letedi lanjiri". Red su 
doblll I ditaoci „Ga1akslJe‘'. NJihov odziv bio Je, dolsta, 
impresivan; redakcljl Je prispelo preko sedamdeset pisama; 
najzanimljivijs od njlh dtampana su u minula tri broja. 

Vec i letimidan pogled na naslove objavl^nlb iskaza otkriva 
da su nadi strudnjacl. uglavnom, podeljeni. Sto se tide ditalaca, u 
njih su prevagu dobill skepllci. Treba redi da takva nesrezmera 
nije proizvoijna, kao odblesak nekakuog redakcijskog apriornog 
st&ya prema spornom pitanju, vec da faktidki odgovara 
raspolozenju vecine onih dio su pismom reagovali na tzazov 
nade ankete. 

£injenlca |e. medulim. da prepirka oko neldentlflkovanih 
letedih objekala u svelu i dalje traje. Da Je zaista take, nadi 
ditaoci modi de da se uvere I iz dvaju tekstova koje su, ..sa dve 
strane barikade". objavlli ameridkl dasopis Science Digest i 
britanski New Sclenllsl. 



— Izvinlle, Insirumenll su ml u kuaru. . . V ko/em smeru se nalasi Alfa 
Kentaura? 


• 

Osvrt na propuste i faisifikate 
skopcane s ..Plavom knjigom" 

Izazov neobjasnjenih 
slucajeva 


Posle dvadeset i dve godine zauzimanja pogrednih stavova. 
amendko vojno vazduhoplovstvo je 1969. odustato od napora da 
objasnl neidentifikovsne letece objekte. pide u ;ednom od najno- 
vljih brojeva dasopis Science Digest. I dodaje: .,l, konadno. pre 
nekollKo meseci, njegov pozamadnl dosije predat je Nacionalnom 
arhivu, gde mo2e da ga proudava svako ko ume da pokrene birad 
na ditadu mikrofllmova". 

U svakom slucaju, le fascikle ukljuduju gotovo 12.000 Izvedtaja 
o nedemu Sto Je obiaSnjeno kao avion, baton, oblak, meteor, plica, 
satellt i svellosni odraz. AM, tj je I 565 IzveSlaja koji su se oteli 
svirr pokuSajIma objaSnienja sracunaiin ra to oa Dudu opisani kao 
neSto obldno, i koji, ..reklo bi se. sadrze sve prikladne podatke 
poirebne da se sugeriSe izvesna valjana pretpostavka u vezi sa 
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S obe strane 
barikade 


uzrokom Hi objalnjenjem Izveltaja, ali opis objekta Mi njegovog 
kretanja ne mo2e da usposlavi nikakvu korelaciju s bilo kojim 
poznatim predmetom ili pojavom". 


Ispod svih razumnih ocekivanja 



Pitav postupak je, kako izgieda, trebalo da stavi labku na 
kontroverznu — i bezuspeSnu — umeSanost Ratnog vazduhoplov- 
stva u stvari skopdane s NLO: jer sad je sve izvedeno na distinu. 
Vide niko nede modi da iznosi sumnje ill potr2e optudbe da ' 
izvesna strasna Istina ostaje pod velom tajnl. Pa se dini da je 
posredstvom hiljada fasclkli sa pojedinadnim sludajevima prena- 
senlm na film, okondan period viSegodidnjih smednih tvrdenja da 
postoje nekakve ,,zavere" I ..skupine zelenih doveduijaka" koje 
neko namerno skrtva u tajnim vazduhoplovnim bazama. Izuzev. . . 

Izuzev dto svaki kvadrat mikrofllmovanih fasclkli vrvi od redova 
premazanih crnom bojom koja je unidtila, odigledno, neke vitalne 
informacije. Ako imamo pravo da vidimo koliko je (mnogo Ili malo) 
ubedijivih podataka moglo da bude sakupljeno za dvadeset I dve 
godine zvanidnih ispitivanja NLO-fenomena, demu, onda, cenzura. ' 
pita se pisac dianka u Science Digest-u Don Berliner. Zvanidan 
odgovor glasi da vaija podlovati „pravo na privatnost" lica koja su 
podnela izvedtaje o neidentifikovanim letedim tanjirima vojnom 
vazduhoptovstvu . . . dak I ako to znadi ignorisanje prava na 
..slobodu informacija" za sve nas koji nismo nikad ni o demu 
Izvestill. Cak i ako se to kosi s realnoSdu, jer su zainteresovanoj 
public! odavno poznata mnoga od cenzurisanih imena. 

Godine 1974. necenzurisana grada bllaje nakratko, i bez ikakva 
publ'citeta, otvorena; izvestan broj osoba, koji je imao prilike da je 
lada pregleda. dodao je do zakijudka da je vojno vazduhoplovstvo 
obaviio dosta lod posao IspItujucI Izvedtaje o neidentifikovanim 
letedim objektima. 

Ono dto je vazduhoplovstvo udinllo unutar detirl glavne katego- 
rije, piSe Don Berliner, stoji Ispod svih razumnih odekivanja, pa bi 
se. mo2da, moglo nazvatl dak I skandaloznim. Autor dianka, zatim, 
navodi primere nedostataka, promasaja, nehata III nestrudnosti u 
vezi sa slededim znadajnim aspektima: (1) Izvedlajima koji nlsu 
podvrgnuti ispitivanju; (2) zvanidnlm Izvedtajima koji nlsu udll u 
projekt ..Plava knjiga": (3) nespretno I grubo tumadenim Izvedtaji- 
ma: I (4) rezultatima koji su, nema sumnje, krivotvoreni. 


Izvestaji koji nikoga ne zanimaju 


Primer: U sedidie projekta ..Plava knjiga" stigao je preko 
sistema vojnlh komunikacija slededi telegram: ..VAZDUHOPLOV- 
NA DIVIZIJA 26 IZVE§TAVA DA SU 2 LOVCA F-94 iZ VAZDUHO- 
PLOVNE BAZE U DOVERU IMALA 14 RAZUCiTIH VIZUELNIH 
VIOJENJA U PODRUCJU DOVER-TRENTON IZMEDJU 10.50 UVE- 
CE 22. JULA I 12.45 CASOVA 23. JULA UKLJUCUJUCi JEONO NA 
RADARU. LOVAC NA 7.500 m VISINE OPISAO OBJEKTE KAO 

plaviCasto-bele svetlostj koje se BRZO KRECU; NUE 

PROCENJIVAO NJIHOVU VISINU ILI BRZINU. 





EDVARD SEKEL (EDWARD SECKEL), EKVUD HOUD, PRIN- 
STON, NJU 02ERSI, IZVESTIO 0 DVA NEOBHSNA OBJEKTA, 
NARANDZASTE BOJE, NA VRLO VELIKOJ VISINI: PROIZVOOILA 

SU zvi2deCi Sum. ( 22 . jula. io.si uveCe). 

DVADESET I DRUGOG JULA, 11.40 UVECE. TOMAS SMIT 
(THOMAS SMITH), ULICA LI8ERTI 55, TRENTON, POSMATRAO JE 
NEKOLIKO OBJEKATA KOJI SU SE KRETALI KA JUGOZAPAOU, 
VEOMA VISOKO, SA JARKIM SVETLIMA, EMITUJUOl NESTO KAO 

zvi2duk. 

KAPLAR FRENK KJULIKOVSKI (FRANK KlULIKOWSKI), MAL- 
BERI STRIT 328, TRENTON, DAO (STI OPIS KAO I SMIT, SAMO 

Sto su njegovi objekti preleteli preko TRENTONA I 

NATRAG POLA CASA KASNIJE", 

Podto se prIloZenI obrazac odnosio na razlldita videnja sa 
zemlje, sluda] Je klasifikovan kao ..neobjadnjen", i stvarse natome 
zavrdlla. Ne postoJI nikakva naznaka da je bllo ko od oviaddenlh 
ikada pokudao da saslusa vojne pllote Ili svedoke na zemiji. A 
podto naknadno nlsu preduzeta Ispitivanja nedega^dto je, po svoj 
prillci, bio znadajan niz. videnja, kako su onda mo'gli znatl da se 
sludaj ne da objasniti? 



Upitnik koji je ostao bez ikakvog odgovora 


Stotine izveSiaja o NLO nastale u oruianim snagama ostale su 
neobelodanjene zahvaljujudi intervencljl oficlra vojnog vazduho- 
plovstva Koji su imali ovla§cen|e da .,tri|erl$u' ono §lo ce udf u 
,,Plavu knjigu Protlv njihove odiuke n>je bilo moguce podneli 
zalbu. Pogledajmo sludaj majora Trumans vivera (Weaver), neka- 
dasnjeg voji'.og pilots od karijere, a sadajnjeg istoridara vazduho- 
plovstva, predlaze nam Don Berliner. 

Viver je leteo u jednom malom avionu s klipnim motorom, 
pronalazedl clljeve na zemljl za baterlje ameridke artiljerije na 
korejskom frontu 1953. godine. Brtnuo je jedino o tome kako da 
izbegne snajpere i loSe vreme, I kako da $e vratl u bazu Made je 
znao za NLO. na njlh tada nlje mislio. 

Iznenada, uhvatio je sebe kako bail od nedega $to ga je 
podsetllo na zalutalu topovsku granatu, all dto de ispasti nedto 
sasvim drugo. U stvarl. major Viver je vozio lagano svoj dkolski 
avion, zaostav§tlnu iz drugog svetskog rata, leteo je sa 290 km/h, 
kad je spazio kako se neSto na njega obrusava. Skrenuo je ustranu 
svoju spretnu letellcu ne bl li to neito pored njega proSlo. 

All, objekat nlje proSao; pre bl se moglo red! da je podeo da 
pravl druStvo majoru VIveru. Na kraju je leteo tik uz njegovo krilo. 
Major je podeo da kruii. sve teSnje, I tesnja, all neobldni pratilac 
nlje iziazio iz postroja. Covek Je dobro osmotrio tu stvar, koju Je, 
kasnije, opisao kao objekt u obliku diska, nekih 2,5 m u predniku, 
s polusmedom-polubelom gornjom povrdinom. 

Posle nekollko sekundl strogog forrracljskog leta, objekt je 
skliznuo pod avion majora Vivera. 1 velikom brzlnom otidao u 
daijinu da se vide ne pojavi na vidiku. Kad se malo smirlo, major je 
odieteo u svoju bazu, ispunio dug upltnik, I seo da deka da bi duo 
dta de redi ekspertl. Dosad nlje duo nl jednu jedlnu red: od njega 
nisu tra2ene dopunske informaclje nitl je, pak, doblo uveravanja 
da posredi nlje ..nidta zabrinjavajude", ntkakav znak da je ditava 
stvar bllo koga zainteresovala. 


Sudbina izvestaja o ,,tavama za pitu" 


Postojl u zvanidno] dokumentacijl ..Plave knjige" i ovaj teleks: 

NEIDGNTIFIKOVANI OBJEKT VIDJEN 110 km ZAPADNO OD 
VINKA U TEKSASU. POSMATRANA DVA OBJEKTA U OBLIKU 
TAVE ZA PITU KAKO SE PENJU NA JU2NOM NEBU . . . SREBRNE 
BOJE . . . NEPOZNATE VELlCiNE . . . IZDUVNI GASOVI IZQLEOALI 
FOSFORESCENTNI . . . KURS I VISINA LETA POSTOJANI, LET 
BRZ. OBJEKTI PROSLI ISPRED AVIONA KOJI IH POSMATRAO . . , 
BILI NA VIDIKU 8—10 SEKUNOI . . - KO-PILOT POTVRDIO INFOR- 
MACIJU- VREMENSKE PRILIKE DOBRE, VIDLJIVOST 24 km, 
VETROVI 160° SA 12 CVOROVA. PORUCNIK STEN HJUBER 
(STAN HUBER), MORNAHICA SAD, 8R0J AVIONA V 9650 ". 

U kancelarijl projekta „Plava knjlga" neko je zakijudio da je 
opisana pojava ..mogudno vazduhoplov". Nlje pri tom data 
nlkakva sugeslija u pogledu vrste vazduhoplova, jer nISta Sto je 
tada letelo nije ni Izdaleka podsedalo na srebrnu tavu za pltu s 
fosloriscirajudim Izduvnim gasovima. Nili se idta slldno pojavilo 
godinama posle toga. 

Da je sludaj otidao u arhiv pod etiketom ..Mogudno vazduho- 
plov, on bl bio problematidan. All, dinjenica je da ga po knjigama 
vode bez onoga ..mogudno" — nego prosto kao ..vazduhoplov". 
Kad vojno vazduhoplovstvo pitaju koliko je te godine bllo NLO 
identifikovanlh kao vazduhoplov, dobija se u oOgovor Izvesna 
ukupna brojka koja ..pokriva" I onaj par srebrnih tava za pltu 5to 
ostavijaju za sobom uiareni trag. Takvl Incident! dine sve jadlm I 
sve udestalijlm Izazove upudene vojnom vazduhoplovstvu I njego- 
voj spremnosti I sposobnosti da se uhvati uko§tac s fenomenom 
NLO. 

Prema Donu Serlineru. Ishttrenom statistlkom moie se mnogo 
udinlti da jedna unapred smisljena stvar doblje auru uverijivostl. a 
kad se tome doda jod i potpuno laina intormacija, mogudno je 
postidi svaki Zeljeni rezultat. Evo i primera: 

Pre desetak godina, Odbor za oruiane slu2be pri amerldkom 
Predstavnidkom domu vrSio je istragu o neidentltlkovanim letedim 
objektima, povodom Sirokog publlciteta kojeg je dobio ditav niz 
videnja u Midigenu. Slededi dijalog vodlli su rapublikanac Ridard 
Svejker (Richard Schweiker) i major ameridkog vojnog vazduho- 
plovstva Hektor Kvinunila (Hector Quintanilla), nosilac projekta 
..Plava knjlga": 



TIplian primar podvale s NLO: Snimakle dobllen poSlo su prad ob/akllv 
toto-aparala poalavllanl mall Jelail tan/lr" od karlona Itadna veMka 
lotograllja nakog usamllanog predela 


Neodrzive tvrdnje vojnog vazduhoplovstva 


Svejker; Da II je ikoji od neobjaSnjenih objekata bio viden na 
radaru? Clnl ml se da ste pre nekoliko mlnuta na to odredno 
odgovorlll. 

Major Kvintanlla: To je tadno. Mi nemamo radarsklh sludajeva 
koji su neobjaSnjenl. 

Da je major Kvintanlla rekao Istinu, bila bi zbrlsana jedna od 
najjadlh kategorija dokaza u prilog postojanju NLO. All. on Istinu 
nlje saopStlo. Arhiv projekta ..Plava knjlga" joS uvek sadril 34 
neobjaSnjena radarska Izvediaja o neidentltlkovanim letedim ob- 
jektima koji su videni pre te Istrage. A za vreme Istrage, onl su se 
nalazili na sigurnom mestu u Kancalarlji majora Kvlntanlle. 

Ovo jesamo uzorak neobldnog ponaSanja vojnog vazduhoplov- 
slva kad je posredi njegovo dugo Ispitivanje tenomena NLO. 
Fascikle su prepune izvestaja u koja niko nikad nlje zavirio, kao I 
sludajeva s providno Ia2nlm zakijudcima. 

A dto se tide „zagubl]enih" IzveStaja vojnlh pllota, njlh mora da 
ima na stotine, ka2e Berliner. 

Ved dugo, zvanidni stav vojnog vazduhoplovstva u odnosu na 
NLO kazuje da ja ono Ispitalo dokazni materijal. i da u njemu nije 
nidta otkrilo. Da budemo tadni, njegova reakclja je glasila: 
..Vojnom vazduhoplovstvu nisu podneseni nikakvi dokazi — nitl je 
ono sdmo takvo dta otkrilo — da videnja oznadena kao neidentlll- 
kovana predstavljaju tehnolodka dostignuda koja premaSuju okvi- 
re danaSnjih naudnlh saznanja". 

Onaj ko du2e i pailjivlje proudava dokumenta vojnog vazduho- 
plovstva. mora dodi do zakijudka da je ta vladina agencija, jedina 
odgovorna za razumevanje NLO, propusllla da se udubi u 
dinjenice. Ispitivanje je bilo na lako niskoj ravni da nikako ne mo2e 
podrdati tvrdnje koje je vojno vazduhoplovstvo na kraju Izneio. 

Sto se tide onlh 565 sludajeva u kojima vazduhoplovstvo nlje 
uspelo da ponudi bilo kakvo objadnjenje, pita se Don Berliner, ako 
ne znamo njihov Idenlitet kako demo bitl sigurni da tl objekt! nisu 
tehnolodki superiorni?! 
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Trideset godina istraSivanja 
neldentifikovanih leteclh objekata 

Kukavno odsustvo 
dokaza 

□vadassi i Cetvnog juna ove godina navrSlle su se Iri decenije 
otkako je Sovek prvi put ugledao ..leieci lanjir". Tog dana 1947, 
mladi blznisntan Kenet (Kenneth) Arnold video je iz svog privainog 
aviona neSio sto je opisao kao posiroj od devel „tan|trolrkih" 
objekata koji je leteo od severa prema jugu u blizini Maunt 
Rejnira, drzava VaSington. Stampa je smesia naOinila kovanicu 
letedi tanjir kojom ce etiketirati sve ove predmete, made, u to 
vreme. niko nije ni sanjao da de emotivna nalepnica zazeci Jednu 
novu mitologiju 

Arnoldovom izveltaju usiedio je pravi povodanj drugih videnja 
letecih tanjira koji ni do dan-danas ne posuslaje. Da li ti izveStaji. 
prema redima astronoma Oi. Alena Haineka (J. Allen Hynek), 
ukazuju na „]e0an vid ilc domen pnrodnog avela kojeg nauka jo§ 
ni|e istra2ila"7 Hi su NLO. kao Slo je misiro nedavno preminuli 
Donald Uenze, ..na|veca besmislica 20. veka' 7 


Prve odgonetke fenomena letecih tanjira 


Na ova pilanja pokuSava da odgovori, u dasopisu New Scien- 
tist. popularizator egzobioloSkih istraiivanja Ajen Ridpat [Ian 
Ridpath). 

Autor podaeda na situaciju u kojoj se obrelo zbunjero Ralno 
vazduhoplovsivo SAD kad je. pod pniisKom potrebe da objasni 
prividnu mvaziju domaceg vazduSnog prostora, zapofielo s' 
serijom ispillvanja. Godine 1946 to je bio projekl „Znak", 1949. - 
projekl „Zla volja”. a 1952. zapoCet je duveni projekl „Plava 
knjlga'', koja je sklopljena 1969. Vazduhoplovne snage su. sem 
toga, nadincle ugovor s privalnom ..Rand ’ za jedno samostaino 
proudavanje fenomena tcledih tanjira, 

U svim ovim naporima, kaze Ridpat, doSlo se u sudtini do it 
zakliudka- da takozvani letedi tanjin ne ugroJavaju nacionainu 
bezbednosl; da su izveStaji, najverovalnije, nastall kao plod 
pogreSnIh tumadenja Hi krivotvorenja; i da nema dokaza da su 
tanjlri vanzemaijskog porekla. 

Ovi zakljudci nisu zadovoljlli neke posmatrade NLO. kao Sto je 
Donald Kihou (Donald Keyhoe), koji je pedesetih i Sezdesetih 
godina tvrdio da vojno vazduhoplovsivo ne saopStava sve Sto zna 
Ali, zvanidni dokumenti, koji su sada deklasilikovani, pokazuju di 
vojno vazduhoplovsivo nije znalo nista vise od bilo koga drugog. 
Istide eiankopisac u New Scientist-u. U svakom sludaju, ono je u 
predmetu Arnoldova videnja prepoznalo rradne opsene do kojih je 
doSlo usied toplolne inverzije. Arnold je u svom izveSlaju naveo da 
je vazduh na visini njegova lata od 2.900 m bio prozradan i 
nspomidan — Sto je karakteristidno upravo za tu fizidku pojavu. 



Slubaj neprijateijski raspolozenog NLO 

Godinu dana po Arnoldovom izveStaju, jedan drug) sludaj. 
znatno spekiakularniji, raspalio je maStu javnosti u novom pravcu: 
NLO su prema nama neprijateijski raspoloSeni! Sedmog januara 
1948 vazduhoplovni kapelan Tomas Menlel (Thomas Manteli) 
izgubio je 2ivot penjudi se da presretne jedan NLO koji j'e leteo na 
velikoj visini. Tako je bar javila zemaljska kontroia u Godmen 
Flidu, u ameridkoj drzavl Kentakl. PoloSaj tog neidentifikovanog 
letedeg objekta odgovarao je poziciji planete Venere. ali u blizini 
je bio i jedan mornaricki baton tipa ..Skajhuk" (Skyhook) puSlen 
tog jutra sa zemlje. OvI baloni lete na viainema od 2.000 m il> I viSe. 
Sto je znatno iznad visine na kojoj je mogao da se krece Mentelov 
avion, koji nije raspolagao uredajima sa kiseonikom. Istrage je 
zakijudlla da je Meniel izgubio svest zbog nestanka kiseonika pri 
penjanju, usied cega se avion, sada bez konitole. sruSio na zemlju. 

Tu Je CIA zakoradila sasvim ozbiijno u podrucje NLO s obzirom 
da je ona i razvila program ..Skajhuk ” za foto-izvidanje Sovjetskog 
Saveza. Njemm ljudima nije bilo nimalo prijatno da lajna iztde na 
videlo. a, sem toga, oni su sirepeli da su neka od videnja NLO 
moSda percepcija slidnih sovjetskih balona posiallh u Spijunske 
svrhe u vazduSni prostor SAO. 

Pedesetih godina, neka od preterivanja u vezi s letedim 
lanjirima izvrgla su ditavu ovu stvar javnom Ismevanju. Prema 
Ajenu Ridpatu, lome je narodilo doprineo Oiordf Adamski (George 
Adamski), koji je tvrdio da je leteo u vanzemaijskom svemirskom 
brodu. Adamski i drugi te vrste, kaie Ridpat, snabdeli su naudnike 
municijom u Segadenju na radun podvala s letedim tanjirlma. 


Od plime do oseke , .letecih tanjira" 

Interesovanje za NLO, koje je bilo na pulu da svene, doSiveloje 
preporod s nastankom kosmiikog doba. najpre. s lansiranjem 



..SputnjikB-T' 1957. godine, a. onda, s letom Jurija Gagarina u 
vastonu — 1961. Cinllo se Kao da je misao o tome da bi 
vanzemaijska bida mogla putovati GalaKsijom u svemirskim bro- 
dovima, dobila aapanjujudu podr§Ku. 

Gtavide. Li tokii poslednje decanije. rdeja o vanzematjskom 
tivolu dobila je naudno uva2en)e, pa nsupucenim izgteda kao da 
su na ufologlju stavill konadnl iig potvrde upravo onl kojl so je 
spodetka ismevali, kaie ilankopisac. 

A dinjanica je da se plima pretvorlla o oseko. To dto su naudnici 
podell da se bave vanzemaljskliri zivotom dovelo je do daleko 
rigoroznljeg ispitivanja NLO-dogadaja . . . usied dega su ! nekada 
..najtvrdi " argument! izgubiM svaku uverljivost. U tom pogledu, 
simptomatldno je da vodedi ufololkl dasopisi, poput glasovitog 
americkog Official UfO-a. moraju da dtampaju dianke u ko|ima 
razgolidavaju lakve duverre sludajeve kao Slo je ..Prekinuto 
putovanje" - - gde su, navodno. stvorenja iz vaslone odvukla Beti 
(Belly) 1 Barnija Hila (Barney Hill). Istraiivad Robert Siter (Sbeaf- 
fer) je ustanovio da mnoge pojedlnosti te pride predslavliaju 
naknadnu glosu nakalemljenu na prvobitno videnje NLO — made, 
kako se zakliuduje prema opisu Betl Hll, obidnu pogreSnu 
idenilfikaciju Jupitera u bllzinl Meseca. 

Vedinu klasidniti NLO-sludajeva skinuo je s dnevnog reda 
tehnidki publicista Filip Klas (Phillip Klass), dije ime srecemo u 
dasopisu Avlalion Week and Space Technology, on je laj posao 
obavio u svoioj knjizi Objainjeni NLO (UFO's Explained) joS pre 
deyei godina 


U senci pregolemog znaka pitanja 

Prema Klasovim nalazima, rasplinjava se I nekad duveno 
spudlanje neidentifikovanog letedeg objekta u Sokorou, u Novom 
Meksiku. regisirovano 1964. Ispada da je posredi bila samo posts 
Zeija za publicltetom mesnog gradonadelnika, koji, dodnlm stica- 
jem okolnosti, poseduje istorijski komad zemlje gde je mnogoopi- 
sivani NLO ostavio Iragove svojih noZica. 

Nidta pouzdaniji nlje nl sludaj dvojice brodogradllidnlh radnika 
u Paskagauli, u Mlsislplju. koji su tvrdili 1973. godine da su ih 
dianovi posade jednog NLO odvukll pomocu radjih kledta doK su 
pecail ribu na samo nekoliko stotina metara od veoma prometnog 
ameridkog autoputa broj 90. Klas je ulvrdio da je deteklorom laZi, 
u testu koji bl mogao predstavijatl jedlnu nezavisnu podrSku loj 
basnoslovnoj pridi, rokovalo nekvaliftkovano lice pod nekoniroli- 
sanlm usiovima. 

Podjednako krupan znsk pitanja mogao bi se staviti Iznad 
svskog od ..klasidnlh" ufoloSkih studajeva, kaZe Ajen Ridpat u 
New Scientist-u. Pa, na demo smo, onda? Neosporno je da NLO 
postoje kao neSto Sto ljudi vide na nebu a nisu kadn da objasne. 
isIraZivadI ove poiave slaiu se da bar 90 odsto svih videnja dine 
pogredne Ideniifikaclje prirodnih objekata ill objekata koje je 
napravio dovek Najdedce su posredi letelice, salelitl, meteor!, pa 
dak i sjajne zvezde i planete, 

Ufolozi su oduvek dokazivali da ostaje beznadajna koHdma na 
izgied zbunjujuclh sludaieva koja predstavlja pravi signal usred 
dumova netadnih videnja. All. Iz gornjih primera sada proizlazi 
verovatan zakijudak da bi. uz strpijiv I mukotrpan rad savremenlh 
IsiraZivaoa, dak I tl sludajevi bill reSeni U tome nema nideg 
iznenadujudeg. jer naudni pristup vanzemaijskom Zivotu podrazu- 
meva da nijedan od stotina hlljada izvedtaja o neidenlifikovartlm 
letedim objeklima sakupljenlh u svetu, ne predstavlja Izvedtaj o 



da je manje civilizacija sposobnih da lansiraju meduzvezdsne 
brodove, pa bismo mogli odekivali I manji broj NLO. 

Sada je sve popularnija leorlfa prema kojoj NLO nisu svemirski 
brodovi drugih svelova vec posetiooi iz drugs dimenzije — mozda, 
vremeputnici. Ali. lime Sto 6e se zameniti leorija nede bill uklonjen 
I nedostatak ivrdih dinjenica. istide Ridpat. 

Uprkos trideselogodldnjim proudavanjima. ulologija nlje uspela 
da ponudi nIJedan konkretan primer posete iz svemira Iz takvog 
kukavnog odsustva dokazS, vedina naudnika 4e izvudi kakav ireba 
zakijudak: one ne raspoiaZe neumornim optimizmom pregrejanlh 
ufologa, za koje ..savrSen sludaj” predstavlja sivar vere. Ova misao 
dobila je naglasak aprila meseca. na MedunaroOnom ufoloSkom 
kongresu. u Akapuiku, gde je istraZIvad Salvador Frejhedo 
(Freixedo) rekao- ..Religija I pojave NLO imaju mnogo zajed- 
nldkog”. 


Teorlje se smenjuju, pa ipak . . . 

Uomenai koji se previda a koji je od kljudnog znadaja jeste 
dinjenica da je, prosto, provide NLO koji bi Irebalo da podrZe 
pretpostavku o posetama vanzemaljsklh blda. Zamislite za trenu- 
laK. preOlaZe nam diankopisac. da u Galaksiji postoji millon drugih 
civilizacija. I da sve one dalju u proslor meduzvezdane brodove. 
Podto mora da Ima oko deset milljerdi mesta koja bi vredelo 
posetitl (red je o jednoj Oeselinf svih zvezda u Galaksiji). onda bl 
svaka civilizacija morals da lansira godldnje 10.000 svemirsklh 
brodova da bl u 365 dana samo jedan od nfih stigpo do nas. Ako bl 
svaka civilizacija lansirata jedan takav brod godidnje. dio je daleko 
razumnije, onda bismo mogli odekivati po jednu posetu Iz svemira 
svakin 10.000 godina. Alternativno. vellki broj Izveitaja o neidenll- 
ilkovanlm letedim objeklima mogao bl se shvatiti kao znak da smo 
mi, naS zivot, nedto izuzeino. Ako je lako. onda Zivoi ne moZe bit! 
pojava narodito rasprosltanjena u Galaksiji . All. Ispalo bi onda 
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Na pragu konacnog resenja 

Zagonetka 

tunguske 

katastrofe 

Pola veka trajale su polemike o poreklu ogromne eksplozlje 
koja se dogodlla u Sibiru 30. juna 1908. Saradnik engleskog 
meaeOnIka New Scientist Inventarlsao je sve teze o tzv. ,.tung- 
akom dogadaju" i izvukao, kako kaie, konaian odgovor, Prikaz 


Prva nagadanja o prirodi dogadaja 


Jedan seljak kojl se u tom Sasu naSao na pragu svoje kude 60 
km daleko od mesla dogadaja, pridao je kasnije da mu Je valrena 
kugla gotovo spallla koSulju, a njegov sused prekrlo je uSI da Ih 
vellka toplota ne opriji. Zaslepljujudi, svetloplavi bolld, ostavljajudi 
za sobom brazdu od praiine, raspao $e u eksploziji pradeno] 
vazduSnim udarom koji je grupu nomada udaljenih nekoliko 
desetina kilomeiara poobarao. a njihove 9atore razneo. Oko njih 
§uma je podela da gorl. 

Teren neSto bliie mestu eksplozlje bio je opustoden. U 
podrudju tridesetak kllometara unaokolo stabia su leiala kao 
pokoSena. 

Leonid Kullk, sovjetaki slrudnjak za mlnerale, prvi je ispitao 
tunguski dogadaj (1927). Dotle se verovalo da je tamo pao 
dJinovski gvozdeni meleorit, slidan onome kojl je u ArIzonI stvorlo 
vellki krater. ZaprepaScen, Kullk je konstatovao da kratera nema. 
To je morale znafilti da objekt iz kosmosa nije bio gvozdeni 
meteorit I da nije dotakao tio. Njegov izveStaj Izazvao je polemiku 
koja se nastavila sve do naSIh dana. 

Engleski meteorolog Fransis Vipl (Francis Whipple) i sovjetski 
astronom I. S. Astapovid sugerirall su, tridesetih godina, da je 
eksplozlvr>u dezlntegraclju u vazduhu Izazvala glava neke manje 
komete. Ta teza ponovo je aktualizovana 1962, kada su na mestu 
dogadaja otkriveni komadidi magnetite (magnetidnog ferooksidaj i 
staklasti fragmenti preostall posle topljenja stene: njihova mala 
gustina i kamenit sastav s flekicama gvo2da ukazuju, veruje se, na 
karakterlstidne meduplanetske otpatke. 


ReC ima nauCna fantastika 


Petiri godine kasnije. Vasilij Fasenkov, iz Komiteta za meteorite 
Sovjetske akademije nauka, pruzio je novu podrSku toj teorijl 
dedukcijom orbite tunguskog tela. Na osnovu pravca i ugla Iz 
kojeg se objekt prlbll2lo Zemljl, Fasenkov je zakljudio da je on 
doleteo Iz prostora Iza Sunca. pa prema tome nikad nije mogao 
biti primeden, jer ga je zaklanjao sundev blesak. Svetia kometa 
Urkos, iz 1957, kretala se upravo tom stazom I nije btia primedena 
sve dok nije prodia kroz Zemijinu orbitu udaljavajudi se od Sunca. 

Te zakijudke. medutim. nisu prihvatlll pobornici alternativne, 
veoma kontroverzne teorlje prema kojoj je u Sibiru eksplodirao 
neki vasionski brod na atomski pogon. Oni bi. naravno, morali da 
objasne gde su tragovi radioaktivnosti na mestu dogadaja. 

Teza o radioaktivnosti najpre je rodena u maSti sovjetskog 
publicists Aleksandra Kazanceva, koji je u jednu svoju SF pridu iz 
1946. godine ukijudio nuklearnu eksploziju. Po njegovom ml- 
Sljenju, kosmidki brod s Marsa pokuiao je da se spusti na Zemlju 
da bl se snabdeo vodom na Bajkalskom jezeru. najvedem rezer- 
voaru slatke vode na Zemljl. Dodio je do eksplozlje broda I nekI 
neoprezni domorodac. koji je pridao da vidi dta se to zbilo, umro je 
u straSnim mukama kao da je zahvaden nekom nevidijivom 
vatrom. ..To ne moie bill niSta drugo n'ego radioaktlvnost", 
obja§njava jedna lldnost iz romana . . . 

Ne postoji. medutim, nikakav izveStaj da se takvo nedto stvarno 
dogodilo. Ljudi Iz te oblasti dolsta su pridall o „krastama‘' kojesu 


se pojaviie na irvaslma, ali to su najverovatnlje bite opeitotlne 
Izaavane loplotnom energijom ko]a je zapalila drveca. 


Rasprave o poreklu radioaktivnosti 

Mogudnost postojanja izuzetne radijaclje natunguskoj lokadji 
proven© je u viSe navrata (1958, 1961. i 1962) Kiril Florenski Iz 
Sovjetske akademije na jka. On je izvestio da Jedina radioaktivnost 
koju je otkrio, apsorbovana u drvetu oborenih stabala, predstavlja 
otpad od atomskih bombi. Ekipa Kirila Florenskog nije. medutim, 
utvrdlla ubrzan rast flora u opustoSenoj oblastl. koji su neki 
naudnici obekivali zbog navodnih genetakih promena prouzroko- 
vanlh radijadjom; drvece je raslo brzinom koja se smatra nor- 
malnom. 

U stvari, dokaz o mogubim nuklearnim efeklima povezanrm s 
tunguskim dogadajem nalazi se u povebanom prisustvu radioak- 
tivnog ugljenika u prslenovima dva stable, jednog u blizini Los 
Andelesa a drugog kod Taksona,pl£u Klajd Koven (Clyde Cowan). 
S. Atiuri i Vllard Llbi (Wltlard Libby) u basopisu Nature. OvI 
Istra2ivabl prona§ll su 1909, dakle godinu dana posle eksplozije u 
SIbIru, da je u ta dva stable radloaktivni ugljenik poveban za 1 
odsto. U to vreme nisu zapaieni nikakvl sunbevi efektl kojim bi se 
moglo objasniti krttibno povebanje, mada ne treba IskIJubItl 
dejstvo nekih nepoznatih lokalnlh faktora. 

Koven, Atiuri i Llbi Izrabunall su da bi povebana radioaktivnost 
mogla biti prouzrokovana neutronima oslobodenim 5-megaton- 
skom nuklearnom eksplozijom. Prema veoma precizriim analizama 
tunguske eksplozije geofizibara Ari Ben-Menahema Iz Vajcmano- 
vog (Weizmann) instituta — na bazi poredenja starih seizmografa 
tunguskog dogadaja s posledicama nuklearne eksplozije u vazdu- 
hu — telo u Sibiru eksplodiralo je snagom od 12.5 megatona na 
visini od 8,5 km. 


Nuklearnl efekti u poredenju sa sunfievim 
bleskovima 

Nedavno su D2on Braun (John Brown) s QIazgovskog univerzi- 
leta i Oejvid Hjuz (David Hughes) sa Seflldskog univerziteta 
pokazall kako se radioaktivnost Kovena i njegovih kolega moie 
objasniti fizibkim zakonima ulaska komete u atmosferu. Oni su 
zapazili da je — mada temperature proizvedena sagorevanjem 
komete u atmosferi ne bi bila veba od nekoliko miliona stepeni, 
5to je suviSe male za nuklearnu rekaciju — ,,potpuno pogreSno" 
pretpostavlti da subnuklearne temperature ne mogu prouzrokovati 
nuklearne efekte. Takve temperature otkrivene su u sunbevim 
bleskovima koji proizvode — slibno nuklearnrn>eksplozijama — 
jonizujube efekte i ubrzanje visokih bestica. Prema tome, Braun I 
Hjuz smatraju da bi sudar neke komete s atmosferom mogao 
proizvesti rendgenske zrake, gama-zrake i visoko ubrzane elektro- 
ne 1 atomska Jezgra. 

Na bazi poredenja sa solarnim bleskovima, ovi autori veruju da 
je moglo biti proizvedeno dovoijno nautrona koji bi objasnili 
podatke o radioaktivnosti Kovena i njegovih saradnika; pod 
usldvom, medutim, da je vrela plazma. generisana prilikom 
prolaska Komete kroz atmosferu, izdr2ala samo nekoliko sekundi. 
bto bi bllo u skladu s trajanjem meleorskog repa i vremenom 
potrebnim posmatrabima da vizueino reglstruju prolazak tungu- 
skog tela. Tako, bak i da je tunguski dogadaj tzazvao nuklearne 
efekte, to joS ne bi obezvredivalo tezu da je tungusko telo — 
kometa. 


Zasto kometa nije videna 



Podsetimo se da je neito manja verzlja tunguskog dogadaja 
registrovana 31. marts 1965, kada se jedan meteorit eksplozivno 
raspao iznad grada Revelstouk u Kanadi. Nije stvoren nikakav 
krater, a nadeni su samo tragovi erne prabine, bto ukazuje da je 
meteorit bio ugljenibni hondrit. 

Protivnici teorije komete sumnjaju da bl jedno telo dovoijno 
veliko da prouzrokuje tunguski dogadaj moglo biti nevidljlvo — 
kao bto je bllo ono u Sibiru prema tvrdenju astronoma. Ta sumnja 
je rasprbena praktibnom demonstraeijom 1976. godine. kada je 
jedan asteroid (obele2en 1976-UA) proSao pored Zemlje na 
razdaijini od oko milion kilometara. „promaSujubi‘‘ direktno 
ponavijanje tunguskog dogadaja za samo nekoliko basova. Mada 
registrovan kao asteroid. 1976-UA je jedan iz one klase objekata 
za koje se veruje da su jezgro ..mrtvih" ill degasiranih kometa. 
Njegov prebnik od samo nekoliko stotina metara sliban je tungu- 


lluUradla oanovnih hipoleie o prtrotll lungutke kattttrote: 1. udar 
komete III mefeerfra a maaom od vlie mlllona Iona, 2. udea koamlikog 
broda, 9. ekaplozl/a venzemallakenukleame bambe, 4. pad jednog 
kllograma anHmalerl/e, 5. udar mlnljalume erne jame, koja je proila kroz 
celu planetu, kao atrela Vlljema Tela kroz jabuku 


skoj kometl. A bak I kad se nabao najbllbe Zemlji, 1976-UA je bio 
tako slabog sjaja da se mogao vldetl samo snainim teleskopom. 
Pri istoj brzini pribli2av8nja koja je izrabunata za tunguski objekt, 
to jest 40 km/s. 1976-UA se ne bi mogao videti golim okom da nije 
25 minuta pre ..susreta" doleteo iz potpuno tamnog neba. 
Medutim. tungusko telo stiglo je prI dnevnoj svetlosti. 

Nije. dakle, iznenadujube Sto tunguska kometa nije bila videna 
dok se pribli2avala Zemlji tog sunbanog junskog jutra pre pola 
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Evolucija coveka 






Covek, Zemija, Svemir (12) 



Vizije i hipoteze 


Zagonetka Loh Nesa 

Legends o jezeru 


c 

o 


Da bl refill jednu od najvedih zagonetk) naSeg vrecnena, ronioci 
uporno pretraiuju hladne vode ikotskog jezera Loh Nes. U 
posmatranju njegove povrSfne nauSnfci se prldru2uju dokonim 
turisDma. a na|sevr$enlji sonarl, kamere I drug) instrument! treba 
da pomognu da se konadno dokaie Mi pobije postojanje neobi6- 
ne JIvotinJe u njegovim dubtnama. Za pDsledn|ih 1.400 godina, 
od kako je sv. Kolumba po legendi proterao u Jezero „strahovitu 
aidaju", Loh Nes je danas podvrgnut najobimnijim i najpotpuni- 
jim nauenim Istrazivanjima. Bez obzira na rezullate same 
potrage za „Nesl“, podaci do kojih je nauka doSla o Jezeru bl6e 
od neprocenjive koristi za njegovo, I ne samo njegovo, bolje 
poznavanje. 


Savremena legends o iudovistu iz Loh Nesa, koje Skoilandani 
iz mlloSte zovu „Nesi ", nastala je pre neSto vise od Oetrdeset 
godina, za vreme Izgradnje puta u oiizini jezera, kada su prvi 
odevici Dfordl Spajser (George Spicer) i njegova supruga ugledall 
dudovISte dugadkog vrata, male glave 1 sa ogromnom grbom. 
Interesantno je da je prvo videnje .,Nesi‘‘ bllo na suvom. dok se, 
nalik na ogromnog pu2a, spudtala sa puta ka jezeru. Prema 
naknadnoj izjavl odevidaca, dudoviste je u ustima nosllo nedto dto 
bi moglo da bude jagnje. 


Prica je rodena 


Ved sledece godine ova prica dobila je I svoju ..potvrdu" u 
totografljl koju je nadinlo londonski hirurg Kenet Vfison (Kenneth 
Wilson) i koja I danas u odima pobornika legende predslavl|a 
nepobitan dokaz da u jezeru ipak posioji ..neSio", da u njemu iiv\ 
neka dudovidna, mofda ved davno izumria iivotinja. Te§ko je 
zapravo reel dta fotograflja pokazuje: senku, pticu, igru svetlosti 
na ustalasanoj povrSini vods ill neSto drugo. no obrisi na njoj ipak 
najviSe iide na izduieni vrat sa malom glavom koja se pomaija iz 
vode. Ved iste. 1934. godine. lovoduvar Aleks Kempbel (Alex 
Campbell) vozio se u dameu preko jezera kada je na 80 do 100 
metara od njega iz vode iznenada izronila relativno mala glava 
neke zlvotinje na dugadkom vratu, koja se plaSljivo okretala na sve 
strane posmatrajudi povrdfnu jezera oko sebe. Kada se Kempbelov 
damac uputio prema njoj, glava je hitro nestala u vodl. Lovoduvaru 
ovo nlje bio jedini susret sa ..Nesi", ved samo prvI od njlh 
osamnaest, kollko tvrdi da ih je ukupno bllo. Kao posebno 
Interesantan sludaj Kempbel izdvaja onaj kada je ugledao celu 
..porodicu " dudoviSta na okupu. Tog jutra pozvale su ga dve 2ene 
koje su stanovale u kudi nedaleko od njegove. sa izvanrednlm 
pogledom na jezero. i usplahlreno mu javlle da su videie ..NesI", 
Ubrzo poSlo Im se Kempbel pridruflo, pored prve 2lvotlnje Izronila 
je drugs, nedto manja, a zatim I treda, sasvim mala u poredenju s 
prethodne dve. Na osnovu njlhove velidine, lovoduvar je zakijudio 
da su se na okupu naSli muijak. itenka I mladunde. 

LIsta onlh koji su videll. ill bar smatraju da su videli, zago- 
neinog stanovnlka Loh Nesa je nelscrpne, prl demu vedlnu 
odevidaca moida zalsta dine ljudi na dlje se svedodenje ne moze 
osloniti: histeridne osobe, dokoni turisti. ljudi 2el]ni senzaeija ili 
publiciteta. All. medu odevicima se nalaze I takvi koji bl u drugoj 
situaeiji i na drugom mestu bill bez oklevanja prihvadeni kao 
pouzdani svedbcl- Sam lovoduvar Aleks Kempbel je smiren, 



Fotograllja oievMBca: Nalpoznallju od avih snimlo je /oi 1934. godine dr 
Kenet Vllaon Iz Londona 


ozbiljan dovek odmerenlh kretnji koji je ved zadao u osmu 
deceniju svoga 2lvota, a dija svedodenja potvrduju ne samo 
medtani ved I policajc), vojna Ilea, sveStenicI pa dak I pojedinl 
naudnici, dakle osobe kojima o$tro I precizno zapatanje predstav- 
Ija deo profeslje. 

Dozivijaj gospode Keri 

Dva polieijska oficira koja su ss nalazlla na redovnoj patrol! dui 
obale jezera primellla su pre nedto vide od godinu dana dve velike 
senke u vodi koja je. na tom mestu. „blia tako uzburkana da je 
izgiedalo kao da kljuda". Nedto je odredenije svedodanstvo 
benediktinskog svedtenika Gregorlja Brasija (Gregory Brusey). koji 
je prilikom obilaska parohije video u jezeru ne senku ved samu 
divotinju, dijl se vrat uzdizao iznad povrdine vode. Prema tvrdnji 
jednog od Izletnika. Belija Kenedija (Billy Kennedy), u Loh Nesu ne 
divl samo jedna gigantska ilvotinja ved najmanje dve. Dok je 
jednoga dana sa svojim prljateljem veslao na jezeru, nedaleko od 
njegovog damca iz vode je izronilo pet IzOodIna. Tri su bile jedna 
blizu druge, dok su preostale dve bile nedto udaljene. te je KenedI 
stekao utisak da su na povrdinu jezera izronlle dve iivotinje. Ono 
dto Kenedi tvrdi da je video veoma se dobro sla2e sa dvema 
senkama koje su zapazlli policajc! za vreme svog palroliranja, kao 
I sa svedodenjem lovoduvara Kempbela. 

Nedavno se pojavlla jedna star! ja me§tanka, kojase Skolovala u 
Engleskoj I 2lvela u Indiji gde joj je mud sludio kao oficlr u 
kolonijalnoj vojscl, koja tvrdi da je prvi put ugledala „Ne$l " jo^ za 
vreme prvog svetskog rata, 1917. godine. Toga dana VInIfred Kerl 
(Winifred Cary) bila je na pecanju sa svojim bratom kada je na 
povrSinu vode Iznenada Izronila neka divotinja koja joJ je lldila na 
ogromnu foku I velikom brzinom zaplivala uz vetar, kao da po 
povrSini jezera jurl za nekom ribom. Punlh 37 godina posle toga 
Vlnifred Kerl nlje videla zagonetnu divotinju Iz Loh Nesa, sve dok 
jednog toplog julskog jutra 1954. nlje Izadia iz kuce da nahrani 
pitide. Sedokosa sedamdesetogodidnjaklnja I danas se seda da je 
te godine jull bio veoma topao i sundan mesec I da je povrdina 
vode bila ravna kao ogledato. Na prilldnoj udaljenosil ugledala je 
nedto dto joj se u prvi mah udinllo kao vellkl ribarski damac sa 
jarbolom, dudine Izmedu 10 I IS metara. ..Bflo ml je veoma dudno. 
prida VInIfred Keri. dto se tako veliki damac krede blizu same 
obale". iznenada, ..damac" se okrenuo i velikom brzinom zaplovio 
u njenom pravcu, na nadin koji je bio veoma sltdan kretanju 
zagonefne divotinje §to ju je videla 1917. godine. Kada joj se 
priblldio, poslato je jasno da je ono dto joj se jcinilo kao jarbol 
zapravo dugadak vrat I da se divotinja nalazi u potrazi za hranom s 
obzirom da je ispred nje bedao jedan veliki loses, divotinja je Imala 
veliku Izbodinu na tedima, koja se takode videla Iznad vode, a 
nestala je s vidika dok je Vlnifred Keri udia u kudu da pozove 
svoga muda. Iza nje je oslala samo uzburkana voda. 

Pocinje traganje 

Pa Ipak, ma kollko neki od ovih Izvedtaja delovall pouzdano, 
tedko da bi dodio do ogranizovanog I detaljnog pretradivanja 
jezera da 1972. godine dr Robert Rajns (RInes), predsednik 
Akademije za primenjene nauke iz Bostona, nlje uspeo da snimi 
pod vodom neku neodredenu divotinju duonog oblika. Sonarni i 
drug! snimcl koji su nadinjeni nepun mlnut posle ovog prvog 


dokazali su da snimljeni oblik pliva. te da nije u pilanju nekastvar, 
bllo prirodnog bilo ve§la£kog porekla. Jedan od vodebih britan- 
skih prirodnjaka ser Piter Skot (Peter Scott), koji je ujedno f jedan 
od najbuvenijih pobornika teze o stvarnom postojanju legendarne 
.,Ne$l ", uturdio je analizom snimaka i na6ina kretanja nepoznate 
iivotinje da su u pilanju dilnovski reptili bliskt ptaziosaurusu, za 
koje se verovalo da su izumrli joS pre 6S miliona godiria. Tokom 
vremena. ova njegova teorija dobijala je sve vi§e pristalica, 6ak i 
medu naubnicima, tako da danas predslavlja najrasprostranjenije 
objaSnjenje zagonetnog budovISta Iz poznatog Skotskog jezera. 

Potraga za ,.Nesi" zapobela je vrio brzo pobto se probirio glas o 
njerom postojanju i u pobetku se svodila na obibno osmatranje 
jezera u obekivanju da se zagonetna 2lvotlnja pojavi pred objekti- 
vlma kamera. Kada je postalo Jasno da ovaj nabin nebe doneti 
nikakvih rezultala, istra2ivabi-amateri prlstupili su primeni kompli- 
kovanijih metoda. Jedan od svakako najzanimijivijih I najneobibni' 
jih pokuSaja da se .,Ne$i " izmami iz svog skroviSta sastojao se u 
tome bto je nekolicina ljudi krenulo balonom tznad jezera, drlebi 
nad samom povriinom vode parbe slanine privezane kanapom. 
□a II „Nest " ne voli slaninu Hi je komad bio prevIbe mall, tek nl 
ovaj pokubaj pije urodio nikakvim plodom. No njene pristalica nisu 
se tako brzo obeshrabrlle I jedan je konstrulsao uredaj za 
emitovanje radio-talasa odredene du2lne, za koje je tvrdlo da be 
sna2no dejstvovatl na nervni sistem ilvotinje, koja be posle toga 
sigurno morati da ispllva na povrSinu. „Nesi" to naravno nije 
ubtnila; all kako ni osiale ^Ivotlnje. za ko{e se zna da nastanjuju 
jezero, nfsu reagovale na ovaj Izum, sam neuspeh pokuSaja ni|e 
mogao da obeshrabri vernike. 


Nauka priska5e u pomoc 

Amatersko osmatranje jezera I potraga za budovibtem Iz Lob 
Nesa nlsu prekinuti nl kada je pobelo sistematsko naubno 
Ispitivanje jezera, all su znaino izgublll na intenzitetu I znabaju. 
Citave ekipe naubnika. tehnibara I ronllaca gotovo su preplavile 
jezero, postavijajubi na brojnirr punktovima specijalne fotografske 
kamere, sonare, uredaje kojI emituju zvuke odredenog intenziteta i 
talasne du2ine, uredaje za snimanje zvuka I mnoStvo drugin 
najsavremenljlh naprava. Specljaino obubenl Ijudl-babe spubtall su 
se na velike dublne, narobito konstrulsanim mreiama ..probeSlja- 
vano" je dno u blizini obale - - sve bez Ikakvog rezultata. Jedan od 
svakako najobimnijlh poduhvata Izveden je proble godine, kada su 
dr Rajns I dr Balard (Ballard), prabeni bitavom ekipom tehnlba/a. 
fotografa I ronllaca pa2ljiva Ispitall podrubje u kome se. prema 
IzveStajlma obevidaca, najbeSbe javija „Nesi". Centralnl objekat 
njibovog poduhvata predstavijala Je platforma s fotografskim 
kamerama. konstrulsanim tako da se aktiviraju pomobu son'ara, s 
koje su bacani u vodu riblji otpaci, emitovan zvuk I kroz vodu 
pubtani Jaki mlazevi svetlosti da bi se privukao zagonetni stanov- 
nik Loh Nesa. Pomobu posebnog uredaja emilovani su niskofrek- 
ventni zvuci koji se kroz vodu pronose slibno talasima bto Ih stvara 
uznemirena riba pri kretanju — trik koji je u viSe navrata veoma 
uspebno korlbben za prlvlabenje ejkula. Na suprotnom kraju jezera 
postavijena je druga kamera od koje su zalim do druge obale 
bacane kante $a mebavinom rlblje krvi I mesa, podebenrm tako da 
pobru da ispublaju sadrbaj na odredenoj dubinl. Konabno, jedan 
bamac opremljen kompletnim sonarnim uredajima krstario je 
delom jezera i snimao njegovo dno. U ovaj poduhvat uloiena su 
znabajna flnansijska sredstva, uredaji I brojno I strubno ljudsivo. 
ali zagoneina „Nesi " opet se nije pojavlia. 

Nova saznanja o jezeru 

I pored neuspeha koja su sva istrabivanja pretrpela kada je u 
pitanju rebenje zagonetke Loh Nesa. ona nisu blla uzaludna, jer su 
naubnicima pruiila obilje podataka o samom jezeru, a preko toga I 
0 formiranju bilavog ovog kraja, kao bto su doprinela i da se 
izmene pojedina shvatanja koja su ranije postojala o njemu. 

Samo jezero pruba se jugozapadno od Lohenda i reke Nes, i na 
dubini od oko 35 km. ispunjava Qrejt Qian (Great Glen), tektonsku 
pukotinu koja preseca Skolsku. Zahvaljujubi svojoj izuzetnoj 
dubini, Loh Nes sadrbi vibe vode od bllo kog drugog jezera u 
Velikoj Britanijl. a svojevrstan kuhozltet svakako predstavlja 
podatak da njegovu povrbinu ne pokriva led bak nl u najhiadnije 
doba godine. Ranije je bllo biroko rasprostranjeno shvatanja da je. 
zbog svog nastanka, stenovito korlto jezera Loh Nes u obliku 
latinskog slova V I da je prekriveno debellm slojem taloga. Nova 
Istrabivanja, koja su izvrbena u okviru potraga za legendarnlm 
budovibtem, pokazala su da su ova shvatanja nelabna, I da je 
oblika slova U, sa dnom od bvrstih, gotovo golih stena bez 
pokrivaba bilo koje vrsie taloga. 



SIgurnI da „iudoi/ISte” poaloll: Flnltred Kerl je do soda IS pula 
„uhvatlla“ Neal avo/lm durblnom, pnl pul kada le Imala 11 godina; AlBka 

le aiatu da 18 pula ugleda Neal 

Prema izjavi dr Balarda. jednog od voda ekspediclje, oblast Loh 
’ Ness predstavlja jednu od glavnih pukotina u zemljinoj korl. 
Zanimljiva je teorija koju oh Iznosi o kopnu s jedne i druge strane 
jezera. Po ovoj novoj teoriji, zemljiste na jugoistoinoj strani jezera 
je deo evropske kontinentalne mase, a zemIjiSte na suprotnoj obali 
deo severnoameribke. koja je ostala spojena sa Evropom kada je 
doslo do razdvajanja ovih kontinenata I formiranja Attantika. Do 
ovoga je doblo usied toga bto se ..cepanje " kopna nije odigralo 
tabno po pukotini, veb nebto malo vibe na zapad. 

Tragovi preistorijskih graditelja 

RazlabubI dalje svoju teoriju, dr Balard Inslstlra na tome da su 
se pukotinom u kojoj se danas nalazi Loh Nes nekada. pre 
otpriirke 12.000 godina, kretall gieberl. I da. shodno tome, u samoj 
pukotini nije bllo niti je moglo bit! ikakvih bivottnja. pogotovo na 
dblnovskih. Ukollko je njegovo shvatanje tabno, ne postojl nikakva 
mogucnost da je zagonetna Nesi slubajan survival jedne vrste 
plezlosaurusa. Kao bto je poznato, plezlosaurusi su bill morske 
zivollnje sa plubima koje su se pojavile naZemljl pre priblibno 200 
miliona godina, da bi nestale pre punlh 63 miliona godina. No, 
uprkos tome, pojedini naubnici koji su videll zagonetno bibe I 
dalje uporno tvrde da je njegov oblik uglavnom identiban sa 
obllkom , plezlosaurusa. Teorijski. mogubnost da su pojedini prl- 
merci nadiiveli svoju vrslu postoji. Tako je tek nedavno otkriveno 
da uz istobnu obalu Afrrke blvl jedna prlmitivna vrsta ribe za koju 
SB sve do tada smalralo da Je potpuno izumria pre vibe od 70 
miliona godina. Slibno se moglo desiti I sa nekim parom plezlo- 
saurusa, no u svakom slubaju ne u koritu kojim je prolazio lednik, 
veb negde na drugom mestu. 

Pojedini nalazi do kofih su doble ekspediclje naubnika-lovaca 
na „Nesi" imaju poseban znaba] I za kulturnu, humanu istoriju, all 
i za prirodnu. geolobku istoriju ovoga kraja. Na dubini od oko 
10 — 12 melara ronioci su otkrili dosta pravilne krugove nabinjene 
od kamenja, koje je, van svake sumnje. na njihovo mesto postavila 
fuka nekog prelstorijskog graditelja. Po nabinu na koji je postav- 
Ijeno kamenje, ovi krugovi veoma su bllski piktskim grobljima, 
koja se mogu sresti na vibe mesta u severnlm oblastima Skotske. 
To dokazuje da je ne nekadabnjoj obali jezera, koja se danas 
nalazi pod vodom, postojala ljudska naseobina na odredenom 
stepenu kulture, a ujedno pokazuje I kojom brzinom je raslao nivo 

Argumenti skeptika 

Jedan od ozbiijnlh prlgovora kojim se poblja mogucnost 
postojanja neke zagonetna zivollnje bija je vrsta odavno izumria, 
svodi se na to da jezero nikada nije Izbacllo na obalu ne samo 
telo. veb nl bllo kakve druge posmrtne ostatke ..budovibta". Posle 
javnog Izricanja ovog prigovora, mebtani su naubnicima I ostallm 
zainteresovanim stranama skrenuli pabnju na jednu zalsta budno- 
vatu osobinu jezera Loh Nes, koje nikada, od kako je poznato, nije 
..pubtalo svoje mrtve", odnosno nikada nije na obalu izbacllo bak 
nl obibnu ribu. Time le onima koji bvrsio veruju u ,.Nesi" pruiena 




feljton 
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nova nada, a naufinlci su stavlieri preo zadalak da Sto ]e moguee 
pailjivije i deiaijnije ispilaiu dno i strane lezera Naravno. celoKu- 
pan basen nije mogao da bude ispiian, s obzirom da mu dubma 
mealimiino prelazi 300 metara, ali u priobalrom pojasu ronioci su 
pailjivo ispitali dno a speciialne mreie izvukle na svetio dana sve 
Sto su mogle da zakafie. Tom pnlikom izvaderi su brojni delovi 
kuhinjskog priboca. starih konzefvi. boca i iznenadujuce veliki broj 
starih cipela, odakle je i potekla Sala da je ,.Nesi" zapravo samo 
jedna ogromna stara dizma. U jednom trenutku sonar je na velikoj 
dubini otkrio neSlo Sto je mogao brti skelel neke giganiske 
zivotinja. Ill bar jedan njegov deo Odmah je opremljena ekipa 
iskusnih ronloca koji su utvrdlli da je red Ipak samo o jedrom 
siarom siablu ko)e je odavro palo u vodu, Istrulelo i potonulo. 

Kako su pleziosaurusi oiii ogromna Sivolinje teSke i pc 

1200 1300 kllograma, pojedini nauCnicI tvrde da jezero ne bi 

bilo u stanju da kroz duie vreme obezbedl 2S0 kilograma hrane 
dnevno, kollko bi bilo potrebno za jedan par ovih zivotinja. 
Najnovija istra&vanja faune jezera pokazala su medulim da je 
jezero izuzetno bogato ribom, znatno bogatije nego Sto se to 
moglo i pretpostaviti i da bi bilo u stanju da ishrani i vise od dva 
pleslosaurusa. 

Ne samo turistiCka atrakcija 

Kljudni problem ipak ostaje pitanje Sta se deSava sa ovim 
Sivolinjama, naravno ukoliko uopSte postoje. kada uginu. i zaSto 
njlhovi leSevi nikad ne isplivaju na povrSinu. Prema nekim 
naudnicima. nisKa temperatura vode na vecoj dubint I njen sastav 
u velikoj meri usporavaju raspadanje, le leS umesto da rspliva na 
povrSinu tone na dpo. dok su drug! spremniji da objaSnjenje za 
ovu pojavu potraze u instinktu koji Sivotinje pred smrt tera da 
potraSe neku skrlvenu pecinu blizu dna i da u njoj uginu. Svakako 
je najmanje verovatno objaSnjenje da zagonetni slanovnici Lob 
Nesa, kada osete da im se bliSt smrt, gutaju kamenje koje ih zatim 
vude na dno i ne dozvoljava da leS ispliva na povrSinu. 

Najvedi skeptic! ironidno napominju da je promet turista znatno 
porastao od kako je u svet lansirana legenda o ..dudoviStu iz Lob 
Mesa ", no ovakav stav se dini ipak pomalo preteran Istina. „Nesi " 
je naSla svoje meslo i u uveK prisutnom biznisu, ali je njeno 
udeSde vise nego skromno da bi opravdafo ovako nepoverljiv stav: 
njen Ilk se nalazt na pamudnim majicama i nekim suvenirima, a 
pokretni kiosk sa branom „Kod monstruma" prodaje koladice 


Muzejska vrednosi; Sllka kolu je prema fologradll napraulo Piter Skot, 
I'edart od vodecih brilanakih prirodnlaka. On veru/e da /e Nesi zapravo 



ftonioci Iragajuza lallnom: Uprkoi prliama da le pronaden skelel 
cudovISla, Ispostavllo se dale u pllanju obISna klada 


oblikovane u vidu pleziosaurusa, i to je uglavnom sve. Meslo i 
njegovi dileiji pretezno vode zivot kakav su vodili i pre nego Sto su 
u njihov kraj doSli naudntci. tehnidari i turistt. 

A nauka . . . Na njoj lek ostaje da Isprta jezero do kraja. modda 
ne toiiko zbog ,.Nesi " koliko da bi prlkuptla sve korisne podatke o 
geoloSkoj i humanoj proSlosti ovog regiona, podatke koji b> mogli 
imati i Streg znadaja od usko lokalnog. 

U slededem broju; 

Priredio: Miodrag Vukovic Rasprava o hipotezi Velihovskog 



,,Oci ka nebu" 


Islorija teleskopa (12) 

Vanatmosferska 

astronomija 


V<&e nego iiedns nsucna oblast, astronomija |e nauka osmatra- 
nja. Nebeska tela ne laze samo Izvan dohvala ruke, nego gotovo 
u potpunosti I izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju 
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi „Oil ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznslog naubnika i pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — oluda je 1 prica o razvoju astronomlje: 
vrhunska avanlura Ijudskog uma ko|a ga iz uzanlh granica rodne 
planele vodi do samog ruba vaslone. 


VIdIjtva svetlost i mikrotalasl predstavljaiu dve sekcije eleklro- 
magnetskog sgektra Koje prolaze kroz odredene ..prozore" u 
almosferi I sII2j do povrSine Zemlje. Obe vrste emrsija donose 
ogromne kolldine inlormacija o zbivanjlma I pojavama u kosmosu. 
Pa Ipak, bez obzira na ovu zamaSnost. jedan vellki deo svemirskih 
dogadaja I fenomena ostaje Izvan domalaja emisija svetlosti i 
mikrotalasa. Postoje. medutim. druge vrste zraCenja, bogaie 
Informacljama o vasioni, koje nisu u stanju da se probiju kroz 
naSu atmosferu, tako da su nam praktidno nedostupne s povr$ine 
Zemlje. Ova potedkoca mogla se predupreditl samo na jedart 
nacin: podizanjem astronomskih uredaja, a pre svega teleskopa. 
izvan ullcaja atmostere nade planete. u otvoreni kosmos — gde 
niSta ne sloji na putu registrovanju emIsija na svim delovima 
elektromagnelskog spektra. pa dak i izvan njega. 

Prvi koraci balonske astronomije 

Pionirski pokuSajl u ovom smislu vezani so io$ za nastojartja 
astronoma iz proSlog stoleca da pronadu sto pogodnije lokacije 
na samoj Zeml)l za podizanje svojih optidkih opservatorrja. Planin- 
ski vrhovi pokazali su se u tom pogledu prilidno valjani. all 
prisustvo atmosfere dinilo je da oni Ipak budu daleko od idealnog 
reSenja Cak i na najviSim vrhovima negativni uticaji Zemijinog 
vazdudnog omotada smanjivali su se samo za detrdeset procenata. 

Prvi koraci nove astronomlje. koja vide nije blla vezana za 
povrSinu nade planete. odigrall su se podetkom dvadesetog 
stoleca. kada se pristupilo upotrebi balorta. BalonI su. zapravo. 
mogli da budu iskorlddeni u astronomske svrhe tek onda kada je 
usavrden model sa zatvorenom aluminijumskom gondolom, u 
kojo) su. bez obzira na visinu. odr^avanl na postojanom nivou 
pritlsak i temperatura. 

Ovakvi baloni s hermetidkim gondolama bili su u stanju da se 
vinu dak do stratostere. dto je praktidno znadllo da su pod sobom 
ostavljall 99.9 procenata ukupne atmosfere. Mesta do kojih su onl 
doprli nalazlla su se. u stvari. na samoj granlcl svemira. Nebo je tu 
tako crno da se lako mo2e uoditl Sundeva korona, a dak I kada se 
Sunce nalazi na nebu vidijive su neke od najsvetlijih zvezda. 

U stratosferi gotovo uopdie nema vodene pare Izmedu balona I 
neba. sto omogucuje registrovanje spektra u ditavom rasponu 
rnfracrvenog zradenja Izmedu vldljlve svetlosti I mikrotalasnih 
..prozora ' kojl su dokudivi I s povrSIne Zemlje. 

Razume se. prvi cllj balonske astronomlje bilo |e Sunce. 
Septembra 1957. godlne. Iz balona kojl se popeo do visine od 25 
kilometara. teleskop I kamera. kojima se daijinski upravfjalo. 
snimfli su povrdinu nade zvezde znatno jasnije nego Sto je to ikada 
ranije bio sludaj. Teleskop je bio dug 2.5 m. a paraOololdno 
kvarcno ogledalo imalo je promer od 30 cm. Uredaj je usmeravala 



lldnl balon. reglalrovao gtma-zra- 
ka li kotmoaa 



Avion u aluibl aalronImljB: InfracrvanI lalaakop od 91 cm (daano) a 

(Lockhaa^t kojag NASA vai vliaodgodinu dana korlall za prouiavanta 
planata, magllna I galakaija 

lotoosetijiva aparatura. koja ga je flksirala na Sunce i postojano 
drJala u tom pravcu. Ekspoziclje su trajale po jednu sekundu i 
nakon Sto je snimljen predvideni broj totografija ditav kompleksse 
meko spustio na povrSinu pomocu naroditog padobranskog 
sislema. 

Imperativ iziaska izvan atmosfere 

Marta 1970. gooine. reflektorski teleskop prednika 9i cm. 
smeSten na balon. snimio je planetu Uran; fotografije su u toj meri 
bile jasne da se izvanredno dobro moglo razaznat* postepeno 
siabiienje osvetijenosti, zatamnilvanie ka rubovima planete. 

Medutim. i najboiji baloni Imaju svoja ogranicenja. lako onl 
astronomima dine dostupnim infracrveni deo spektra. sva ostala 
podrudja ipak oslaju izvan njibovog domaSaia. Ultraljubidasto 
zradenje Sunca i drugih zvezda zaustavljeno je na znatno vedim 
atmosferskim visinama nego Sto su astronomi odekivall. odnosno 
do kojih 9U baloni bili u stanju dase popnu pre Sezdesetih godina. 
Takode. nisu se mogli registrovati fotoni izvan mikrotalasnog 
podrudja. a bilo je neizvodijivo i izudavati sundev velar. Da bl se 
OoSlo do polpunih inlormacija, morale se sasvim izidi izvan 
atmosfere. odnosno konadno odvojiti od Zemlje. 
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U ovu svrhu najpre su po$luille rakete, koje su mogle dvojako 
da budu lansirane: s povrSIne Zemife ill s balona kojl su ve6 na 
granici stratosfere. Tek uz porrod raketa naudnici su dobill prlliku 
da izude ditav Sundev speklar. a osobito kratkotalasno podrudje u 
ultraljubldastom delu i iza njega. Prvo merenje ovoga tipa vrdeno 
je sa visine od 60 km posredstvom rakete „V-2" koja je lansirana u 
SAD 1946. godine. Nakon toga je Sundev spektar podrobro 
fotografisan i u domenu X-zraka. 

Godine 1956. instrument! iansirani raketom tznad atmosfere 
otkriii su uilraijubidasto zradenje sa zvezda; ova prva regisirovana 
emisija poticaia je sa Spike, najsjajnije zvezde u sazveidu Devica. 

Medutim. ma koiiko visoko jzietele, rakete ostaju u gornjim 
siojevima atmosfere i u podrudju iznad njih sasvim kratak period 
vremena. dto ne dopudta neko sistemalldnije osmatranje. S 
obzirom na napore i uiaganja u raketnu tehniku, to je nesumnjivo 
biio nedovoijno. Astronomima je biio potrebno neko sredstvo 
kojim se mogio stici u kosmos i ostati tamo. Ovo sredstvo 
dobijeno je iansiranjem prvog Zemijinog vedtadkog sateiita. 

Korak do otiskivanja u kosmos 

Vetika vedina prvih sateiita biia je. dodude, koriddena iskijudivo 
u zemaijske svrhe: za kartografisanje nade planete i njenih 
resursa, za izudavanje prekrivada oblaka i vremenskih promena. 
kao komunikacionf reiej izmedu udaljenih geografskih tadaka, za 
utvrdenje tadnog obiika planete. 

Prvi sateiit koji je iansiran u kosmos s prevashodnim astronom- 
skim prerogativama bio je ameridki „£ksp!orer-1" („!straiiva6'1"). 
Kredudi se eiiptidnom orbitom, njegovo najvede pribilzenje Zemiji 
iznosllo je 350 km, a najvede udaijenje 1.860 km. On je bio 
snabdeven spedijalnim uredajima za registrovanje kosmidkih zra- 
ka, kao i zradenja drugih naeiektrisanih destica kojima obiiuju 
slobodna kosmidka proslranstva. 

Prvo vaino aslronomsko otkride do kojeg se dodio pomocu 
sateiita biii su pojasevi destica s elektrldnim nabojem koji okruzuju 
Zemiju (Van AienovI pojasevi, odnosno magnetosfera). Njih napa- 
jaju sundev vetar i kosmidki zraci, a razmedteni su po linijama 
magnetskih siia koje generide Zemijino magnetsko poije. 

Sateiitsku orbitu oko nade planete razdvajao je samo jedan 
korak od otiskivanja u slobodni kosmos. I odista, na ovaj novi 
korak nlje se dugo dekalo: sa Zemlje su ved podetkom dezdesetih 
godina bile lansirane prve „vedtadke planete" nadeg Sundevog 
sistema. Ovi objekti, kredudi se svojom orbitom oko Supca, dolaze 
u blizinu odabranog astronomskog tela, o kojem dalju na Zemiju 
vanredno dragocene informacije. „Vestadke planete" dobile su u 
astronautici naziv meduplanetske stanice, ill sonde, i pokazale su 
se od neprocenjive koristi za asironomiju. Pomodu njih. iz vel’ke 
ilizine ispitani su i osmatrani ne samo nad Mesec, ved i sve 
planete do d2inovskog Jupitera. 

Jedini „astronomski nedostatak" sondi odnosi se na dlpjenicu 
da su vezane za Sundev sistem. Cak i kada bi se mogle usmerlti ka 
nekoj od oblidnjih zvezda, vreme koje bi Im biio potrebno da 
prevale put do cilja, kao i rzuzetno mala verovatnoda da bi se sa 
takvih udaljenosti mogli primiti razaznatIJIvi podaci o merenjima, 
dine ove letelice sasvim nepraktidnim u koordinatama izvan nade 
lokalne svemirske porodlce. 

Astronomske opservatorije na orbiti 

Za primanje podataka sa dalekih zvezda mogu se. medutim, 
korlstiti satelltl. U stvari, sateliti su u stanju da registruju onaj deo 
elektromagnetskog spektra koji se ne moze primiti na povrdini 
Zemlje zato dto ga blokira vazdudni omotad. 

Prva prava svemirska opservatorija, OSO (..Orbiting Solar 
Observatory" — „Orbitalna Sundeva opservatorija") lansirana je 
marta 1962. godine. Ona. dodude, nlje biia opremljena telesko- 
pom, all u toitu gotovo besprekornog veka funkdonlsanja od 77 
dana odaslala je gotovo hiijadu dasova podataka o solarnom 
zradenju i srodnrm fenomenima. 

Naredni sateliti ovoga tipa bill su znatno usavrdenrji. OSO-4, 
Iansiran oktobra 1967. godine, poneo je dak 115 kg instrumenata i 
operisao je s orbite na visini od 550 km. Na njemu se nalazio 
ultraljubidasll spektroneliograf, kao i detektor X-zraka. Uredajl su 
mogil bill upravljeni ka Suncu automa(ski uz preciznost od jednog 
ludnog minuta. Kod sateiita OSO-6 ova toleranclja biia je pomere- 
na na samo pola ludnog minuta. 



ZnaiajBn doprinos astronomljl: Orbllalna opservatorija „Kopernlli" 
IOAO-3), Itoja Je labeleilla veil broj galaklKklh I vangalaktiikih Izvora 
rendganaklh zraka (pulsara, kvazara, a moida I crnlh Jama) I prouiavala 
Iza Izvora uliralJubUatllh zraka u meduvzvezdanlm obladma gaaa 



Medunarodtto aalionomsko-asUortaulieka aaradnja: Francuakl aatelll 
i.SInJ-S" (SlgneS), Iansiran Iz Sovjatakog Savaza IT.Juna 1977, ImazacllJ 
prouSavanJe koamlikih gama-zraka I dajatvo Sunteve akiivnosll na 
ZemlJInu »tmostefu 

OSO-7, Iansiran 29. septembra 1971. godine, bio je opskrbljerL 
koronografom, dto mu je omogudilo da s orbite prvi put totografi- 
da strukture koje su se brzo kretale u SundevoJ koroni. On je 
takode registrovao hladna podrudja u koroni iznad polova Sunca. 
kao I emisija gama zraka iz Sundevlh bleskova. Usavrdeni OSO-8 
Iansiran je 21. Juna 1975. godine, a Istradivanjem Sunca uspedno 
se have i sovjetski sateliti serije ..Interkosmos". 

Sateliti dije je svrha znatno opdtijeg karaktera pripadaju tipu 
OAO (Orbiting Astronomical Observatory" — ..Orbilalna astro- 
nomska opservatorija"). OAO-2, smedten na orbitu 7. decembra 
1968. godine, imao je jedanaest teleskopa s ogledalima diji su se 
prednici kretali u rasponu od 40 cm do 20 cm. Sislematskim 
osmatranjem izmereno je ultraljubidaslo zradenje s 50.000 zvezda, 
a analiza dobijenlh podataka ukazala je da jedan procenat 
Ispltivanih objekata zradl sest do detrdeset puta intenzivnije u 
ultraljubidastom domenu nego dto se pretpostavljalo. Na orbiti 
uspedno dejstvuje i OAO-3 (..Kopernik"). Iansiran 21. avgusta 
1972. 

Veliki znabaj rendgenske astronomije 

..Eksplorer-11". Iansiran aprila 1961. godine. raspolageo je 
detektorom koji je registrovao 22 fotona gama-zraka — prva te 
vrste koja su otkrivena u svemiru. Gama-zraci nisu, medutim, 
otkriveni neposredno. Pod odredenim okolnostima. oni slvaraju 
par elektron-pozitron, koji se mode lako registrovati zajedno sa 
blesKom dto pratl njegov nastanak. UredaJ kojim se ovo dini ima 
oblik dugog cllindra i mogao Dl sa usiovno nazvatl ..gama-zradni 
leleskop". 

Najzanimijivije informacije dobijene izvan Zemlje bile su vezane 
za otkride X-zraka. 

Prvi sateiit koji je noslo uredaje za detekciju X-zraka otkrio ]e 
nekoliko izvora — ali na sa Meseca, kako se odekivalo. ved Iz 
pravca galaktidkog sredidta. Pomodu naroditog uredaja, nazvanog 
..(eleskop za X-zrake", oktobra 1962. godine registrovana su jod 
dva slabija izvora u drugim podrudjima nebeske stare. 


Naredre godine. grupB islmziva^a pod upravom ameridkog 
astrpnorria Herberta Fridmsna (Friedman) lansirala |e £itav niz 
raketa s ciljem da se ..skanira" celokupno nebo u potrazi za 
reglonima koji pokazuju aktivnosi u domenu X-zraka. Mnoga 
ovakva podrudja odista su zabeleJena, sto je inaugurrsalo rodenje 
nove znaiajne grane nauke — astronomlje X-zraka. Mnoga 
ovakva podruija odista su zabeleiena, $to je inaugurisalo rodenje 
nove znadajne grane nauke — astronomlje X-zraka. odnosno 
rendgenske astronomlje. 

Zahvaljujudl satelitu „Eksplorer-42", nazvanom ..Uhuru" a 
lansiranom 12. decembra 1970, do darras je registrovano vl$e od 
100 Izvora X-zraka. NekI od njih su kvazah, drug! pulsari. tredl. 
pak, ostaci supernova, a neki, opet, udaljene galakslje. Pa ipak. 
najja£i Izvori nalaze se u MIeinom Putu i neposredna buducnost u 
ovoj dtsclplinl posvedena je njihovom Izu6avanju. 

Teleskop s vediim brojem ogledala 

Istorija teleskopa duga trideset sedam decenija. od Galilejevog 
primitivnog durbina do modernlh optl£klh i varroptibkib d2inova. 
ostvarila je plodove o kojima njeni utemeIjivaSi nlsu mogli nl da 
sanjaju. Pomodu svojih naprava, £ovek je dosegao do samih 
rubova opailjive Vasione I proSirio je skalu fzubavanja na signals 
za koje nema prlrodna £ula. Moitda vise od Ijednog drugog 
sredstva. teleskop je obogatio naSu sliku stvarnosti. uCInIvSI nam 
dostupnim I one slojeve iskustva za koje nismo nl prelpostavljall 
da uopSte postoje. Pa Ipak, bez obzira na sav vei ostvaren 
napredak, teleskopi jo§ nlsu rekll svoju poslednju re£. Nlje 
Iskijudeno da 6e ved u neposrednoj bududnosti novi tipovi ovih 
uredaja ponovo revoluclonisatl na§e polmanje Urrtverzuma, kao 
ilo su njihovi prethodnlcl to dinlll nebrojeno puta u prodlostl. 

DoduSe izvesna ogranidenja ved su sasvim izvesna. Tako, na 
primer, optldkt teleksopi na povrdfnt naie planete dosegll su svoj 
zenIt. PalomarskI teleskop od 5,0S m I kavkaski prednika 6 m 
[ameridkl je Izgraden 1948, a sovjetski 1976. godine) predslavijaju 
asironomske dinosauruse, I sasvim je malo verovatno da de Iko u 
buducnost! preduzetl na ovom polju neki joS ambiclozniji poduhval. 
Inienjersko-tehnldke poteskoce i trodkovi rastu tako brzo s 
povecanjem dimenzija da napori, naprosto, postaju sasvim nels- 
plativl s obzlrom na rezultate kojI se odekuju. 

Narednl korak u ovom smislu jeste dto celovitlje Iskorlddenje 
elektronske tehnike, razradene od trenutka konstrulsanja Hejlovog 
teleskopa, s ciljem da se vedi broj manjih optidkih uredaja objedlnt 
u kooperirajude grupe. 

Na Smitsonijskoj astrofizidkoj opservatoriji pri Arizonskom 
univerzitetu u SAD upravo se oKondava konstrulsanje takozvanog 
MMT teleskopa (Multiple-Mirror Telescipe — teleskop s vedim 
brojem ogledala). On de korlstiti dest relativno mallh ogledala, od 
kojth de svako Imatl u prednlku po 163 cm. a bice postavijena tako 
da stvaraju preciznu superimpoziciju svojih slika. Ukupan potencl- 
jal prlkupljanja svetlosti bide jednak onome kojeg bl Imalo 
pojedinadno ogledalo promera 450 cm. dok de mu resoiucija 
odgovarati ogledalu od 600 cm. 

Ogranlcenje za orbitalne radio-teleskope 

Ogledala de bit! postavijena na otvorenu delldnu konstrukclju, 
odnosno montalni kostur. visine 8 m I dirine 7 m. Pojedinadna 
ogledala modi de da budu tako podedavana da se ostvarl savrden 
fokus. Oltav kompleks de bit! montiran na pokretnoj zgradi 
postavijenoj na betonskoj plod! koja de podivati na kamenom 
postolju. Zgrada de modi da se okrede po 270° u oba pravca. 

MMT de bid instaliran na planini Maunt Hopkins u masivu 
Santa Rita juzno od Taksona u ArIzonI, na nadmorskoj visini od 
2640 m. Ukollko u celosti bude ispunio planove I predvidanja 
konstruktora, ovaj Instrument trebalo bl da nadmadi dak i Hejiov u 
pogledu efikasnostl. On de bid znatno fleksibilniji od svih ranijih 
optidkih uredaja: ukollko bi se nedto dogodllo s jednom od dest 
osnovnih jedfnica, to de samo marginalno udcati na ditav kom- 
pleks; isto tako, pokvareni da moie se povudi na opravku, a da se 
prf tome ne obustavl rad celog teleskopa. Stavide, predvidena je I 
mogucnost dodavanja novlh jedintca koje bl u jod vedem obimu 
mulllplikovale potencijal prlkupljanja svetlosti I mod razdvajanja. 

Medutim, ma kollko bio usavrden. MMT de I datje Imatl veoma 
ozbiijnog protivnika u vazdudnom omotadu. Kao i svi ostall 
instrumenli. i on de bitl slep za kratkotalasna podrudja Izvan 
..bliskog" ultraljubldastog deta, za najvedi deo infracrvenog po- 
drudja, kao I za dugotalasno radlo-podrudje. Takode de mu 
smetati vremenske neprilike, kao i razne interferencije do kojih 
nelzbeJno dolazi u vazduhu. 

Sto se povrdine naSe planete tide. I radlo-teteskopl su gotovo 
dosegll svoje krajnje mogudnosti. Oni ved koriste ditav prednik 




Zemlje kao udaljenosi izmedu dve zasebne jedintce, tako da je 
neizvodijivo daijnje povedanje rezoluclje. 

Pod ovakvim oKolnostIma. a s obzlrom na staino usavrSeniju 
tehniku kosmidkih letova, izgieda sasvim izvesno da de narednl 
korak u razvoju astronomlje bitl poslavljanje teleskopa izvan 
tnhlblrajudeg Zemljinog uticaja — dio de redi, u slobodni svemir. 
Mora se, medutim, odmah redi da su mogudnosti radio-teleskopa i 
ovde ogranidene. Sundev velar deluje kao svojevrsna retka 
atmosfera i dovodi do Interferencija na mikrotalasnom prijemu, 
narodito kada su posredi vede talasne du2ine. Samo one manje od 
10 cm bice pogodne za sisteme poboljdane rezoluclje u grupama 
radio-teleskopa koji bl bill razmedteni na svemirskim stanicama ill 
dak na Mesecu. 


► 


Astronoml na poslu izvan atmosfere 

Sto se optidkog teleskopa u svemiru tide, njemu sundev vetar 
nede sivaratl vellke probleme. Ovaj uredaj bice u stanju da vrdi 
prijem u ditavom elektromagnetskom spektru. Do interferencija 
nede dovoditl rasulno svetio u atmosferi. nlll gravltaclona dlstorzi- 
ja leleskopskih komponentl. 

Hejiov reflektor mode da otkrije detalje na Mesecu koji Imaju u 
predniku 900 m. Ako bi se Isll teleskop podigao iznad atmosfere, 
dime bi se predupredile sve vazdudne Interferencije. na nadem 
prirodnom satelitu razaznali bi se objekti od samo 30 m u 
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promeru. Astronomima. doduSe, vl^ nlsu potrebnl teleskopi da bl 
Istr32ivali Mesec, ali pomenuto poboIjSarja vaii u podjednakoj 
meri I za svaki drug! kosmiCki objekt. 

Mora se napomenuti da je vet bilo teleskopa koji su funkcioni- 
sall s orbite, ali njihove dimenzije bile su male I onl su radlli 
automatskl. Neophodnost automatskog funkclonisanja veoma je 
usioinjavala tehnISku stranu poduhvata. a .takode je znatno 
skracivala efektivni vek uredaja, odnosno njegove potencijale. 

No, u kosmosu nlsu bill samo automatskl teleskopi: na orbitu 
su u vl$e navrata lansirani I „tlvl‘‘ astronomi. Izmedu maja 1973. 1 
(ebruara 1974. godine tri tro&lane posade upravijale su teleskop- 
skom opremom na svemlrskoj stanici ..SKajlab". U toku ukupno 
sest meseci efektivnog rada IzvrSena su vanredno znacajna 
teleskopska osmalranja, narodito Sun£eve korone I Kohoutekove 
komele. Godine 1974. astronoml-kosmonauti vr§ill su znaiajna 
posmatranja sa „Sojuza-13" (opservatorija ..Orion”) l sa ..Saljuta- 

Olnjenlca da su se na ..Skajiabu". ..Sojuzu” I ..Saljutu” nalazili 
ljudl. pokazala se od ogromne korlsli. Osim §to su bill u stanju da 
opravijaju kvarove opSteg karaktera. njihovo prlsustvo za nepo- 
sredrta astronomska Istralivanja bllo je znatno dragocenlje od bllo 
kog automatskog uredaja na trenutnom nivou tehnoloSkog 
razvoja. 

Medutim. teleskopi kojI su se nalazili na ovim letellcama bill su 
mall: da bi se makslmalno iskoristlli izuzetno povoijnl opserva- 
clonl usiovi. javlla se potreba za nekim znatno vebim I boljlm 
uredajem. Jol 1962. godine izioien je projekt da se na orbitu 
postavi refleksnl teleskop s ogledalom promera 305 cm. 

Izgradnja kosmi^kog teleskopa-reflektora 

S obzirom da na ovakav orlbitaini teleskop ne bl delovala slla 
tete. on bl mogao bit; daleko manje masivan od slidnih Instrume- 
nata na povrSInl naSe planele. Reflektor prednika 30S cm na LIk 
opservatorijl Ima masu od 130 Iona, dok bi nedavno projekiovani 
..Svemlrskl teleskop” (ST — Space Telescope) imao svega jeda- 
naest tona. Smanjena masa I nezavisnost od sile teie omogucitl bi 
mu automatsku kontrolu s preciznoSbu koja ranlje nije zabele- 

Ovakav teleskop ve6 se uveliko nalazi u planovima NASA-e. 
Njegova cev bi6e duga 14.3 m. a predvida se da be ga reketoplan 
..Spejs Satl” prenetl na orbitu 1963. godine. Uredaj bl svoje 
operativne zadatke obavijao automatskl. all bi ga povremeno 
obllazlle ljudske posade koje bl se prevozlle pomobu raketoplana. 
Periodibne posete asironauta omogublle bi zamenu obtebenlh 
delova. obavijanje raznih opravki l podeSavanje, pripremanje novlh 
programs I tome slibno. 

Predvideno je da $e ..Svemlrskl teleskop". koji be imatl 
ogledalo prebnika 3 m. postavltl na orbitu izmedu 650 1 1 .000 km 
iznad zemlje. Ns nl2lm visinama, sasvim razredena atmosfera 
relativno brzo bl ga povukla u svoj smrtonosni zagrljaj: na vebim. 
pak. javlle bl se Interlerenclje magnetosfere. U ovIm koordinatama 
I uz odgovarajube oorzavanje. ..Svemlrskl teleskop" trebalo bl da 
ima efektivni radnl vek od najmanje deset godina. a verovatno I 

Budubi da bi operisao u uslovlma odsustva gravltacije i 
atmosferske distorzije, ovaj Instrument bio bi u stanju da reglstru- 
je objekte pedeset puts blede od najbledlh koji se mogu videtl 
vellkim Hejiovim teleskopom s povrSIne naSe planete. On bl 
obezbedivao jasnu sliku u razmerama od oko 0.1 lubne sekunde 
u prebnlku I otkrivao zvezde 29. zvezdane vellbine. To bl praktibno 
znabllo da bl bovekov pogled dosegao do desetostruko veblh 
daljina u kosmibkl beskraj. 

S obzirom da bl mu bio dostupan bitav elektromagnetski 
spektar. ST bi mogao da izubava ultraljubibasta i Infracrvera 
podrubja sa preciznobbu koja je ranlje blia nezamisllva. On bl 
radio nepreslano. budubi da ga ne bi ometale vremenske nepogo- 
de: bak nl abll2nje prlsustvo Sunca ne bl sputavalo osmatranje 
zvezda. 

Veli£anstveno finale teleskopske istorije 

Razume se. nemogube je tabno predvideti Sta be ..Svemlrskl 
teleskop" otkriti — bab kao sto nfko nlje mogao da nasluti da be 
Galilej ugledati bellrl Jupiterova meseca kroz svoj durbin. ill da be 




teleskop na orbiti bit! u stanju da raziubi zvezde u unutrabnjim 
podrubiima globularnih fata. Sto be nam omogubltr da saznamo 
znatno vibe o stelarnoj avoluciji nego bto bl to bio slubaj 
standardnim metodima. 

Osmatranjem veoma udaljenlh galaksija — onih, nalme.od kojih 
nas dell mllljardu I vibe svetlosnlb godina — dobi bemo do 
informabija koje be nam pomobi da se bolje snedemo medu 
razlibitim teorijama o prirodi. poraklu i subtfni kosmosa. koje bine 
okosnicu svih astronomskih Izubavanja. 

Nlje Iskijubeno da bemo posredstvom ..Svemirskog teleskopa" 
dobi do novlh pokazatetja o tome kako je kosmos zapobeo 1 kako 
be se okonbati. bta dolazi nakon kraja I Ima 11 novog pobetka. 
odnosno bta je bllo pre pobetka. I da li je ranlje bilo prelhodnih 
krajeva. Subtina bovekove mudrosti polako ali nezadrtivo prelazi u 
domene astronomlje. 

Ako ..Svemlrskl teleskop" odista omogubi ljudskom umu da 
dosegne do samlh pobetaka prostora I vremena. bibe to veliban- 
stveno finale jednog — mereno svemirskim basovnikom — 
beskrajno kratkog process, jedne gotovo trenutne istorije. koja je 
otpobela na samom kraju mrabnog srednjeg veka neprocenjlvlm 
pregalabtvom genijalnlh neimara. 


Priredio: Zoran tivkovic 

KRAJ FELJTONA 



(• CIVtUZACUA 


Lancelot Hogbon 
SVE 0 MATEMATICI 


MUDBOST ZAPADA 


Autor ove knjige ie poznali engleski iston- 
£ar umetnosti i nama dobio poznal kao aulor 
vtio LSpelih Tv-serija 

I kr|iga CIVILIZACIJA ' napisana je na 
osnovu jeOne TV-sefcje u kojoj nas autor vodi 
od pada Rimskog carsiva do danain^ih dana, 
ne pokuSavaiJci dale polpuni ptegled. nego 
se posvecjje ptelomnim momanlima Na I0| 
iBlorijskoi F>ozadini pnkazuie nam foveka. 
Koji le davao razvoiu clvilizaclje novu energi|u 
I piD^ino na^ poimanja sveta. Prikazuje 
genijalna osivarenja u arhileklun. vajarstvu. 
slckarstvu. Irlozotiji, kn|izevno8li. Kako autor 
povezuie umeinosli aa isto'i|om civikzacije 
njegov izvanredni osada} za dub &lo ga untat* 
nine o(elovl|U{u, omoguduje mu da nam pn- 
kaZe gradevmu >li kip s elemenlom novog 
olkrica pa. lako le to neilo Mo vaC poznaie 
mo. Ill nedto Slo joS nismo videh ill upoznah 
ono la za naa valiiansiveno osivarenja 

(iisioda I lucidnosi kojom je prikazana ova 
lako sloZena maienja, opisivanja i Interprela- 
cija tako Sirokog vremenskog rasloianja, bez 
sumnje iSe zainleresovali Sirok krug ditalaca. 



Russellova knjiga ..Mudrost zapada pred- 
stavlja zammijivu iiusirovanu istonju liiozoli- 
je Aulor opisuje razvoj mcSIjenja od vremena 
pre Sokrala preko doba hiiSCansIva relcgioz- 
ne filozofije srednjeg veka Oanlea. 0acona 
Locka I naslavija sa Kaniom. Hegelom. Keir- 
kegaardom i Marxom. le filozolima daneSnji- 
ce - Sarlrom. Jaspersom i druglma To je 
islorijski pregled zapadnih lilozotija u kojem 
su sredno zdruZenl lekslovn i ilusiralivnt male- 


II. 

Ova ce knjiga jednako dobro doci i siru£- 



, Ljudi morajii nauditi govor brojeva da bi 
mogli shvaiili oivoienu knjigu suvremene 
nauka ' (L Hogben). 

Danas je poireba za maieinati£kom pisme- 
noSCu poslala mnpgo vaca Nestru£n|ak se 

promene u svalu koji ga okruiuja a i;lo tako 
ni mladi lehni£ar ne mole o£ekivaii da £e 
imali uspeha u svojoj sirjcl bez izvesnog 
poznavenja maiemali£kih tehmka koje upo- 
irebijava moderna nauka 

Knjiga ..SVE 0 MATEMATICf aluii se 
islprijskim prikazom razvoja malemalike s 
ciljem da upozna £ilaoca sa spomenulim 
matemalr£kim letinikama na £to je moguce 
jodnosiavniji nadrn. 

Autor vodi filaoca od prvlh pofelaka mate- 
riatike do modernih elekironskiii raduriskih 

Prsano lako t jednoslavno. svakom razum- 
ijivo. ovo £e Oslo interesirall obifinog Cilaoca i 
matemalidara strudnjaka. 

Knjiga ima 400 ilusiracija na 320 slranica 

Cena je 350.- dmara 

Sve ove In knjige ..Mladosi' je veO izdala 
1 vtio Drzo rasprodala Zbog joS uvek velikog 
inleresovanja ponavljamo sve In knjige 



Tri popularne knjige 

u izdanju 

IKP ..MLADOST “ 


Popunite porudibenicu, overlte je u preduzecu u kojem ale 
zaposleni, — penzioneri prilazu penzijski £ek. — i poiaijite je 
na naiu adreau. Knjige Vam dostavljame odmah a njihovu 
vrednost pladate u ratama. Do 6 meseci otplate ne zaraduna- 
vamo nikakve trodkove, a do 10 meseol olplate zaradunava- 
mo 6% kamate na ime trodkova krediliranja. 

Zajedno sa knjigama prlmlcele radon I uplalnice. kako bl 
Vam olakdali Isplate dogovorenlh rala. 



Rezultati 

lAndroineilinogc konkursa 


Rad na lra6m broju almanaha za naucnu 
fantaatiku ..Andromeda" golovo |e prlve- 
den kraju, Poslednjl poalovi bill su vezani 
za ..Andromedin" konkurs za domadu 
naudno-fantaslienu priiu, na ko)i ]e prl- 
spelo dve atoiine dvadesel Seat prISa Iz 
avih krajeva naSe zemlje. SeatodlanI ziri 
imao Je I ovoga puta delikatan poaao da 
medu visoklm postotkom valjanlh oatvare- 
nja izabere ona najbolja. od kojih ce 
nagradena udealvovatl na narednom kon- 
kurau EUROCON-a za prvo evropako SF 
delo u klaal kratke pri£e. 


Ljubiteljl nauCne fanlastike, koflma su 
ostale u sedanju neke karakterisitene clire 
sa prvog ,,Androrredinog" konkursa za SF 
prliu Jugoslovenskih autora. verovatno £e 
primetiti, na osnovu gore navedenog podat- 
ka. da je broj kandidata koji su ovoga puta 
prispeli u naSu redakclju manji za gotovo 
sto nego proSle godine. Ovaj podatak je u 
prvi mah I nas doveo u zabunu. all Je ved 
prvo proditavanje dobijenlh dela donelo 
olakSanja I pruiilo izvrsnu kompenzaciju za 
ovaj pad u kvantlteiu. Pokazaio se, naime, 
da Je opStI prosek kvallteta prida upudenih 
na drug! ..Andromedin" konkurs znatno vISI 
nego Ito Je to bio u prvom sludaju, Sto je. 
doduSe. Siriju unekoliko oteSalo posao oko 
donoSenja odiuka. all je posredno Imalo 
jednu neuporedivo vainiju implikaclju. Za 
pregaoce kojI na svaki nadin nastoje da Sto 
viSe podstaknu domade naudno-fantastidko 
stvaralaStvo. svesnl da je ovo jedini nadin 
da postanemo relevaninl u svetskim razme- 
rama, navedenl skok u opSiem kvalltetu 
dela prevashodno je znadio da se vac. u 
manjoj Hi vedoj merl. oformllo jedno Sire 
lezgro talentovanih I mladih autora koje 
pruSa sva jemstva za spokojnu domadu SF 
bududnosi. 

A sada o onome Sto — nadamo se — 
Seijno ISdekuju svi pisci koji su poslall svoja 
naudno-fantastidka ostvarenja na drug! 
..Andromedin" konkursi-kao Sto je napome- 
nuto, Sestodlani iiri — u sastavu; Ivan V. 
Lalid. predsednik, Gavrilo Vudkovid, Zvoni- 
mir Furtinger. Tanaslje Gavranovid. Jova 
Regasek i Zoran 2ivkovid — proditao je dve 
stotine dvadeset Sest prida prispellh na 
konkurs I najpre konstatovao da samo de- 
set ne odgovaraju utvrdenim propozicija- 
ma; u pogledu preostalih dve stotine 
snaest. iiri je nakon obavljenog glasanja 
doneo sledede odiuke o ragradivanju. od- 
nosno otkupljivanju: dodeljuju se jedira 
prva nagrada, jedna druga rragrada i tri 
trede nagrade, dok deset prida preporudu- 
je redakciji dasopisa ..Galaksija" I almarraha 
.Andromeda" za otkup i objavijivanje. 



Hanes Bok: „£arobn/atov brod" (1942) 


Prvu nagradu na drugom ..Androme- 
dinom" konkursu za domadu naudno- 
-(antastidku pridu u iznosu od 5.000 dinara 
dobilo je delo pod naslovom: 

Varljlvi enovi Kalipsa 

Drugu nagradu u iznosu od 3.000 dinara 
dobilo je delo pod naslovom: 

BHI dovjek 

TrI trede nagrade u Iznosu od po 2.000 
dinara ravnopravno dobljaju tri ostvarenja 
pod slededim naslovima: 

Razum Zemlje / 

PovratnicI iz proSlosli ... 

Pokus dr Talka 

Oeset prida koje Siri drugog ..Androme- 
dinog" konkursa za domade naudno- 
-fantastidko delo preporuduje za otkup I 
objavijivanje nose naslove: 

Majstor 

Eureka 

Duh 

BIrokralski vakuum 
ZaSlo umiru lasle 
Ako Sells da doznaS . . . 

Buderus 

SIzif 

Svetlost sijallce 
Kudica u zvezdama 


A sada jedan Izvanredno vaSan momenat 
koji ae odnosi na sva autora nagradenih i 
otkupljenih prida i od koga joS jedino zavisi 
datum iziaska Iz Stampe ..Andromede" broj 
tri: molimo sve ptsce diji su naslovi prida 
gore pomenuti. kako u klasi nagrade tako i 
otkupa da najhitnije, a najkasnije do 10. 


decembra. identifikuju svojeautorstvo kdpi- 
jom dela upudenog na konkurs. kako bismo 
njihova imena (zajedno sa pridama u sluda- 
ju nagradenih ostvarenja) mogll da objavi- 
mo j tredem broju almanaha ..Andromeda". 
Ova identifikacija moie da se IzvrSI Hi 
neposredno. odnosno lidnim dolaskom u 
redakciju ..Galaksije", Bulevar vojvode Mi- 
Sida 17. tokom radnog vremena. ill posred- 
no. putem preporudene poSiljke u kojoj de 
se nalaziti prida sa imenom i adresom 
autora. JoS jednom vas molimo da uvaSite 
naSu hitnju I da nam se Sto pre javite. 

Preostaju nam na kraju joS dva obave- 
Stenja vezana za prvi ..Andromedin" kon- 
kurs za domadu SF pridu. Autori prida 
predlo2enih za otkup I objavijivanje sa 
prvog konkursa najzad de doblti priliku da 
vide odStampana i publikovana svoja ostva- 
renja. Razlog dosadaSnJeg odiaganja pre- 
vashodno je biia namera da objavimo zbor- 
nik prida prispellh na prvi ..Andromedin" 
konkurs: medutim. ponajpre vaS slab odziv 
na pretplalu na ovo izdanje. od dega je 
najviSe zavisilo njegovo objavijivanje. nag- 
nalo nas je da u nekoliko korlgujemo naSe 
prvobitne namere: I dalje. naime. ne odu- 
stajemo od Ideje da Stampamo zbornlk ova 
vrste. all sada demo to uduniti tako Sto 
demo objediniti pride sa prva dva konkursa 
i tako doblti znatno reprezentativniju i kvall- 
tetnlju zbirku. Sto je. uostalom. i najvaSnije. 
bududi da nam je namera da preko nje 
uvedemo jugoslovensku naudnu lantastiku 
u svetske okvire. O razvoju ovog poduhvata 
podrobno demo vas obavestiti nakon izia- 
ska iz Stampe ..Andromede" broj tri: u 
meduvremenu. reSili smo da se u izvesnoj 
meri oduiimo piscima prida sa prvog kon- 
kursa, koje su bile predloSene za otkup; 
njihova dela de, naime, podev od januar- 
skog broja ..Galaksije". svakog meseca biti 
objavljivana u naSam dasopisu. u sklopu 
nove rubrike posvedene domadim SF stva- 
raocima. Razume se, ova dinjenica nl na 
koji nadin nede osujetiti potonje objavijiva- 
nje islih dela u sklopu zbomika. 

Drug! momenat odnosi se na prvi korak 
jugoslovenske naudne lantastike u svei: 
tredenagradena prida — „Novo sjeme" — 
sa prvog ..Andromedinog" SF konkursa 
objavljena je u prevodu u poslednjem broju 
jednog od vodedlh Italijanskih naudro- 
-faniastidkih dasopisa, ..Galassia", kao Sto 
rekosmo, ovo je samo prvi korak — u 
neposrednoj bududnosti odeKuJemo nared- 
ne prodore u svetsku naudnu fantastiku: 
upravo nas u ovom smistu navedma raduje 
na podetku pomenuti skok u kvalltetu koji 
odiikuje drugi ..Andromedin" konkurs za 
domadu SF pridu. 


Zoran 2ivkovi6 


andibnieda 

almanah ^^nauCnefantastike 

Pozivamo sve poklonike SF zanra da se pretplate 
na TRECI broj almanaha za naucnu fantastiku 

atxkbmeda 

Posle vellhog uspeha prva dva broja ,, Andromeda", redakclja je odlu£lla da za tredi priredi svojim 
ditaocima specijaino Iznenadenje. Umesto jednog romana, kako je to prethodno bio sluda), ,, ANDROMEDA" 
broj 3 donosi DVA izuzetna romana moderne naudne fantastike. 

PrI odiuci o ovom nesumnjivom kvalKatIvnom obogadenju „Andromede“ upravijali smo se, pre svega, 
mnogobrojnim zahtevima ditalaca prva dva broja naSeg almanaha, koji su bill gotovo jednodudnl u ocenida 
je jedna od kljudnih vrednosti „Andromede" upravo kvalHetan Izbor romana. 

Prema tome, za cenu koja je same 20 dinara veda od prethodne (prevashodno zbog poskupljenja papira, i 
dtamparskih usiuga) IjubHelji naudne fantastike de dobitf u jednoj knjizi jedinstvenu panoramu mnogostrukih 
vIdova Ispoljavanja SF ianra — podev od DVA romana. preko Izbora stranlh prida, ostvarenja domadlh SF 
autora, kolaia iz naudno-fantastidne poezije, pa sve do Istorlje, teorlje i kritike, odnosno bibllograflje 
jugoslovenskih SF Izdanja. 


SADRZAJ .ANDROMEDE" BROJ 3 


Romani 


Kliford Simak: I ovo nanovo 
2erar Klajn; Vreme nema mirisa 


Prevedene prifie 

Alan Lang; Uhvati jegulju za rep 

Elios Vertoveze: Pride o robotima 

Artur Klark; Prolazrwst 

Leon Eliakar: Ogled 

Hodi dinidi: Darezijiva 2rtva 

Anatoli] Dnjeprov: Tragedija u Ulici'Paradiz 

Domade priCe 

nagradene na konkursu ..Andromede" br. 2 

Varijivi smvl Kalipsa 
BIti dovjeK 

Povratnici iz prodlosli 
Razum Zemlje 
PokusdrTalka 


Poezija 

u Izboru Oragoslava Andrida 

Darko Suvin: Kronika Kuzme Kozmografa, UskodivSi u 
isprepletanliivotbilja 

Nikita Stanesku: Elegija prva, RazmlSIjanje zlog snevada, 
Posmatranje sveta iz njegove spoljalnosti (poema u 
prevodu Adama Puslojida) 


Teorija i kritika 

2ak Sadul; Istorija naudne fantastike 

2elimir KoSdevic: Spoznajna vrijednost znanstvene 

famastike 

Bo2idar Zedevid: Uvod u naudnu fantastiku moderrwg doba 
Zoran 2ivkovic: Intervju sa Klifordom SImakom 


Bogat izbor SF ilustracija 

, ANDROMEDA" broj 3: flna itampa, plastHIcIrane 
korice, 450 strana.formata 16X23 cm. 

Kako se .Andromeda" broj 3 Stampa u ogranidenom 
tirazu i kako ponovo s razlogom odekujemo veliki broj 
pretplatnika, najlakde dete obezbediti svoj primerakovog 
jedinstvenog almanaha ukoliko se odmah pretplatite 
narud2benicom priloienom u broju. Oltaoci koji to udine 
uZivaju popust: umesto za 150 dinara. kollko de 
.Andromeda" broj 3 koStati u knjiJarama. pretplatnici de je 
dobiti za 120 dinara. 


Va2na napomena 

Kako bismo izbegli ne2eljenu pometnju nastalu u toku ^ 
distribucije .Andromede" broj 2. kada smo pretplatu vrilli i- 
putem uplatnica (dto je, na nade 2aljenje. usioviio da mnogi cc 
ditaoci sa zakadnjenjem dobiju svoj primerak), ovoga puta § 
pretplatu primamo ISKLJUOlVO narudtbenicom. bez s 

ikakvog prethodnog upladivanja novca, Sto znadi da de se 
isporuka vrSiti POUZEOEM. odnosno da dete svoj primerak uj 
•Andromede" broj 3 platiti prilikom preuzimanja knjige od ° 
poStara. 51 


Filip K. Dik (SAD) 

Opasno secanje 


Probuato se i poieleo — da je na Uarsu. 

Kako bi to izgiedalo Setati po dolinama Marsa, pllao se. Sto se 
viSe rasanjivao, 2elja Je bivala jaia. Qotovo |e mogao da oseti 
prisustvo drugih svetova koje su samo vladini agenti i visoki 
Cinovnici mogli da vide. Ali, CinovniCid kao on — to oikakol 

— HoceS II ustatl ill nedeS? — pospano ga je upitala Kerstin, 
njegova supruga. uobiCajeoim nestrpljlvlm tonom punim prlgovo- 
ra. — Ako se ved dlie$, prillsnl dugme na toj prokletoj pedl. 

LIdInIvSI $to mu je zapovedeno, Oaglas Kvejl je udahnuo 
burmut. To ga je sasvim razbudllo I njegovi snovi su navril. Jadala 
su maStanja I htenja, pa je pomisllo u sebi: otidi du na Mars, 
sigurno, pre nego iio umrem. . . 

Krsiin je ved sumnjala da njegovo sanjarenje Ima za objekat 
neku ienu. pa ga je nagovarala da uzme odmor, iznajml podvodnu 
pedurku I zajedno sa njom ode u neko od odmarallSta na dnu 
okeana. On je ntje nl sludao. Na brzinu se spremlo I podao na 

Kad je izadao Iz taksija, Daglas Kvejl pode jednim od tri 
peSadke staze; naSao se pred modernlm. privladnim ulazom iznad 
kojeg se raznobojnim slovima palio > gasio neonski nazlv — Rikol, 
Inkorporejtid (Sedanje). 

Da II de mu ova ustanova donetl pravi odgovor? Najzad, 
njegove iluzlje. ma kako ubedljlve bile, samo su lluzije. Barem 
objektivno gledajudl. Subjektivno — sasvim suprotno. Sastanak je 
ved zakazao: zato je duboko udahnuo zagadeni vazduh Cikaga I 
uSao kroz bledtavl uiaz u zgradu. 

Lepo gradena plavuda goMh, plavom bojom poprskanlh grudi u 
obliku dinja, dodekala ga je I sprovela do sobe g. Ueklejna u 
marsovskom odelu od 2ablje ko2e. poslednji. modnl krik, ito je 
Kvejta jverllo da je na pravom mestu. 

— Da II je ekstra stvamo sedanje tako ubedijivo da je vredno 
visine svote za put? — upltao je Kvejl. 

~ Za sve dete dobitl oplpljive dokaze. Podev od vozne karte, 
pa do fotogralija. suvenlra, lllmova koje napravlte Iznajmljenom 
kamerom; a $to je najvainlje, vl dete bit! ubedeni da ste bill tamo, 
da ste proven dva meseca na Marsu. da ste sretall odredene ljude. 
Dakte. celo putovanje de vam ostatl u sedanju kao da se stvarno 
dogodilo, all naSe preduzede. usiuge i sve osialo izbrisade vam se 
Iz sedanje kao da nlkada nrste ni dull za nas. I pored trenutne 
neverice, koju vidim da osedate, kaiem vam da je ovo jedinl nadir 
da ispunite 2lvotnl san, jer — kako ste u pismu naveli — nrti Imate 
dovoijno novca nitl mogudnosti da ikada postanete lajnl agent 
Interplana, ill bilo kakva veda zverka. Mi demo se postarati da 
..budete" na Marsu. da tamo ..delujete". a ako ne bude sve kao dto 
kadem, vratldemo vam celokupnu upladenu svotu — nizao je g. 
Mekvejl sve prednosti ovakvog puta I ubedivao Kvejia da je Izabrao 
..najlakdi" od svih sistema. Da je. reclmo. odabrao planetu Pluton, 
III Izrazio delju da postane car Unutradnjeg planetarnog saveza. 
iSlo bl „malo te2e. . . I bllo skuplje". 

Podto je Kvejl pristao. Meklejn je, rukujudl se u znak pogodbe, 
dodao: 

— Vi ste na putu za Mars u svojstvu tajnog agenta. Bolje 
redeno, bill sle na putu, podto dete ladno u pola pet ponovo stidi 
na Zemlju. TaksI de vas prebaciil u va$ star. 

Idudi prema laboratoriji, Kvejl se jod uvek pllao hode II se zalsla 
sve dogodlll kako je redeno I da II de konadno ispuniti svo] divotnl 


Meklejna su Interfonom obavedtavail dta se dogada. Dao je 
znak za podetak, podto je Daglas Kvejl ved bio pod specijalnom 
narkozom. Bio je to gotovo dosadan rutinski posao programiranja 
vedtadkog sedanja sa putovanja na druge planete — bllo da je 
klljent deleo da putuje kao lajnl agent, ill iz puke Ijubopitljlvosti. 

Meklejn je padijivo pripremio sve potrebne rekvizite: sidudni 
prenosnik kojl je u nevoljl mogao dase proguta, difrantsku knjlgu. 
jedan prastarl novdld od SO cent!. . . Cak i jednu kadiku s nalpisom 
..Svojina doma Marsovskog nacionalnog kibuca. . ." 

Interton zazuja. Zvall su ga da dode, Jer radio nije bllo u redu s 
putnikom, lako mrzovoljan, Mekvejl odmah pode u iaboratoriju. 


Kvejl je bio pod uilcajem sedativa I gledao zamagljenim pogledom. 
Na pitanja je odgovarao polusvesno I tvrdio da je mesec dana 
proveo na Marsu, dodavdl protiv volje da je Idao kao agent 
Interplana. 

— Ja, u stvari nlkada nisam deleo da idem na Mars — mrmljao 
je Kvejl. — Mere su za to odredlll. Vada pilula istine vratlla mi je 
sebanje na nedio dega uopdte nisam bio svestan. — RazmISIjao je 
i dalje naglas. — Pitam se da II je I Kerstin bita njihov saradnik, 
kojl je budno pratio da li de ml se povratiti sedanje. 

Jedan od sludbenika pogleda u Mekvejia. 

— On deli da mu se ladno sedanje nakalemi za putovanje koje 
je stvarno dodiveo. U stvari, nad ladni razlog je sada pravi. U ovom 
trenuiku on govorl Istirtu. jer je pod dejstvom sedativa. inade se 



toga uopdte ne seda. Neko, verovaino u vladino) vojnoj laborato-j 
riji, Izbrisao mu je svesno sedanje I sve dio je on znao bllo je da je 
odiazak na Mars znadio nedto specljaino za njega u svojstvu 
specijalnog agenta. To nisu mogli da mu Izbridu iz sedanja: u 
stvari, to I nije sedanje. ved delja koja gaje nesumnjivo i podstakla 
da se dobrovoijno prijavl za takav zadatak. 

Drug! tehnidar Kller upltao je Meklejna dta sada da rade. Ako 
mu utisnu ladnu memorlju preko prave, nije se znalo kakev de bit! 
(Shod te Intervenclje. On de neprestano imatl dve opredne premise 
u glavl: i da je bio, I da nije bio na Marsu. l da je pravi agent 1 da 
nije. . . 

Sloiill su se da je stvar ..vruda" I da je najbolje da ga povrate o 
budno stanje. Meklejn je dak predlodio da mu vrate pola uplaie. 
smatrajudi to najboijim kompromisom. 

• 

U takslju prema kudi. Oaglas Kvejrje pomisllo da je ipak dobro 
bill ponovo na Zemljl posle mesec dana provedenih na Marsu. 
Slike su treperile u njegovom sedanju — duboki krateri, staino 
prisutna prastara erozija bregova. vitalnost pokreta uopSte. Svet 
praSIne, gde se niSta nije dogadalo. ambljent gde je staino 
proveravao svoju rudnu opremu s kiseonikom; a zatim I obllcl 
iivota — nepretenclozni, skromni sivo-mrki kaktusi I crvi- 
-predlvarl. Setio se da je pored carine prodvercovao nekoliko 
umirudih primeraka ove Marsovske faune. Bill su bezopasnl podto 
nisu mogli da se odrie u gustoj Zemijinoj atmosferl. Madivdi se 
dtepa da izvadi kutiju s crvlma, on napipa pismo s ..poskredima" u 
malim apoenima I potvrdom od g. Meklejna s danadnjim datumom. 
Pamdenje mu se tedko vradalo. Od vozada-robota zatra2io je 
telefon I pozvao svoju kudu. Kada je rekao Kerstin da je bio na 
Marsu, pomisllla je da je pijan i prekinula vezu. Kvejl onda odiudi 


da se vrati u „Rlkol. Inkorporejtid'' I zatraii, kao Slo mu je I 
obedano. ostatak uplate. Vradeno pamdenje od rartlie spojilo se sa 
sad^njim u jednu celinu. . . 

Meklejnu nlje nISta drugo preostajalo do da isplatl £ekom 
ostatak uplate. Uspui Je Kvejia posavetovao da nikom ne pri&a o 
svom putovanju na Mars. Obiino se pri tom znojio od pomisli na 
eventualne posledice ovog nemilog sluiaja. 

Kvejl je bio besan zbog tako loSe ustuge poznate I pretenciozne 
firme. Hteo je da napl$e 2albu i kad je kod kude potraiio papir, 
ugledao je u floci poznatu kutiju. U njoj su bill uginull mravl, 
ukupno I drug! obllcl jednodelijskog 2tvota kojima su se 
Marsovskl crvi hranili. Protozoe su se osuSile I pretvorlle u 
praSInu. Sedanje ga je preplavllo. Trebalo mu je CItav dan da lb 
ponvata medu ogromnim. neprljateljskim r pretedim glederlma. 
DIvno putovanje puno otkrida. 

— Aii, ja nisam bio na Marsu — usledila je misao. — A onda 
su podele da se roje I sledede. . . Mora da pita Kerstin. Obe misli 
borile su se uporedo. Jedna je blla stvarna. drugs nije. Ipak, koja 
je stvarna? Traiio je oslonac u Kerstin, all uzalud. MisledI da je 
poludeo, ona ga je jednostavno ostavlla kada mu Je najviSe blla 
potrebna. Slededeg trena. gotovo se obradovao zbog toga. . . 

Tako. a sada gore ruke — zaduo je glas iza sebe. 

Okrenuo se Instiktivno. all nlje podigao ruke. — Pred njim je 
stajao dovek u tamnoplavoj uniform! policrjske agenclje Interplan. 
Njegov revolver izgiedao je kao oruJje pripadnika organa UN. Na 
neki dudan nadin to lice bilo mu je poznato. all ga je pamdenje 
izdavalo. Nije mogao do kraja da sagleda situaclju. 

— Tl se. dakle, sada svega sedad — rede pollcajac. — I Marsa. 

I danadnjeg dana. Veruj mi, zrramo sve dto radid. jer smo ti ugradill 
telepatski prenosnik pod lobanju, koji nas o svemu obavedtava. — 
On pokaza na mall piastidnl utikad u svom uhu, kojI je primao sve 
menialne procese Iz Kvejiovog ugradenog prenosnika. — Nevoija 
je dto si danas. tamo kod Meklejna, izbrbljao ko si I dta si. Mogu ti 
red! da si Ih prilldno upladlo; volell bl da te rikada nlsu upoznall. 
To strahovanje je opravdano. 

Uzalud je Kvejl ubedivao pollcajca da nije bio na Marsu, da je 
to samo specljaino utkano pamdenje. . . All crvi — pomisllo je. Oni 
su stvarni. I pored toga, nisam siguran da sam bio na Marsu, mada 
su oni ubedeni u to. Cak misle da i ja podinjem to da uvidam. 

— Ne samo da znamo da si bio na Marsu — nadovezao se 
pollcajac glasno na njegove misli — ved nam je poznato I to da se 
mnogib stvarl sedad I da predstavijai opasnost za nas. Nema svrhe 
da tl ponovo izbritemo pamdenje. Jer ded opet ponovltl Isto: otidi 
deS Meklejnu I traiiti da lde$ na Mars. Meklejn, doduSe, nlje 
podinlo rtllukav prestup. . . Zapravo, nl tl, jer nisi otidao Meklejnu 
da se prisetiS svega, vad onako, Iz puke potrebe za avanturama, 
Sto 2ele svi priglupi ljudl. 

— ZaSto misllle da sam u opasnosti zbog togs Sto se sedam 
mog programiranog putovanja na Mars I svega onoga Ito sam 
tamo radio? 

— Zato — nadoveza se ljudina od pollcajca — Sto Je to u 
neskladu s naSIm programom. Tl si za nas udinfo ono dto mi nikad 
ne radimo. 

Jod jedan pollcajac pridruii se pn/om. Nedto su se kratko 
dogovarall. Kvejl je u magnovenju pokudavao da se setl gde se to' 
dogadalb. Na Zemiji? — razmidijao je. Ill, molds, na Mesecu. — 
Pamdenje ga je sve bolje slulilo. Setio se sada I razloga zbog 
kojeg su ga poslali na Mars. Razumeo je pollcajdevu napetost I 
njegovo nestrpljenje da ga ubije. Pa on je za njlbov radun ubio 
doveka na Marsu. kao obldan profeslonalac. 

Pet godina su ga trenirali u Interplanu da postane ubica. 
Pladenik. Znao je sve trlkove koji su mu omogudavali da oduzme 
oruije od prolivnika. all je to znao I pollcajac. Ipak, ako bude 
dovoijno brz. . . 

Zaduo se pucanj. Kvejl je munjevito reagovao I oborlo naoru- 
danog pollcajca. oduzevdl mu revolver Iz ruke. Odmah ga je uperio 
u drugog protivnika. Radovao se dto je bio vedtljl od napadada. 

Povredeni oficir ubedivao je svog drugs da Kvejl nede pucati, 
jer zna da nema nikakvih izgieda da se Izvude. Pokudao je zatim 
da ubedi Kvejia da de ga sprovesti u sedidte Interplana u Njujorku, 
gde ce mu jod izbrisati pamdenje: naravro. pod usiovom da Kvejl 
preda orudje. 

Kvejl se nije dao. Odiudio je da ubije ako zalreba I potrdao 
napolje. Nlsu ga pratlll. jer su znall da je spreman na sve. 
Medutlm. Kvejl je bio svestan da pomodu prenosnika znaju svaku 
njegovu misao i da nede dugo potrajatl dok ga ponovo ne 
dodepaju. Ipak, ako nidta drugo. imao je sada sve dto je tradio — 
avanture. opasnosti, dejstvo Interplana, opasno putovanje na Mars 
— jednom redju, sve dto je deleo da se dogodi. all samo u 
prividnom sedanju. 

Sedeo je na klupi u parku i posmatrao perlove — neku vrstu 
poluptica dovedenih s Marsovlh dvaju meseca. Modda bi blla 
dobro da pobegne na Mars, sinula mu je ideja. Odbacio je tu 


zamisao jer bi mu I Interplan i politidka organizacija, dijeg je vodu 
tamo ubIo. bill staino za petama. Nadao bl se u jod goro] situaciji. 
Ved na putu ka paranoldnom raspolodenju pitaoje u mlsllmasvog 
nelzbednog pratloca mozga da II mogu da se nagode. U stvarl, 
predlagao je u misllma da mu ponovo usade ladno pamdenje; 
zauzvrat on bi opet diveo skromno, divotom prosednog doveka I 
nikada ne bl posegao za Marsom, niti bilo kakvim avanturama. 

Glas unuisr njegovog mozga odgovorlo mu je da to nede bill 
dovoijno: 

..Zakijudili smo da postajed nemiran kad tl se nametne obidan, 
standardni divot. Ne modemo tako nedto Jod jednom dozvoliil". 

..All. pretposlavimo da ml se izbride pamdenje > usadi nedto 
divotnije od obldnog sedanja. Nedto dto de zasititl sve moje dednje. 
To sa ved jednom pokazalo kao dobro" — nlje se predavao Kvejl. 
iiRecImo. mogao bih da budem najbogatiji dovek na Zemljl, koji je 
zavedtao sve svoje bogatstvo naudnim ustanovama. Hi, Jedan od 
istradivada dalekog kosmosa? Pokudajte, istradite moj urn i 
pronadite koja su mi najupedattjivlja dnevna sanjarenja. Zene, na 
primer. Udinite da budem inlerplanetarni Don Zuan. s Ijubavnica- 
ma na Zemiji. Mesecu, Marsu". 

„Ako je to mogude" — odgovorlo je glas posle podude pauze 
— hoded II se onda predati? 

OklevajudI, Kvejl odgovorl potvrdno. 


— Gospodine Kvejl — rede ozbiijno vidi psihijatar Interplana 

— vl posedujete najzanlmljlvlju madtu, koja u snovima postaje 
gotovo ispunjerta delja. Verovatno tako nedto nikad svesno ne 
biste pomislili. Umesto lajnog agenta, dto je plod sanjarenja zrelog 
doba, ovoga puta dodlvedete jedan gotovo smedan san Iz svog 
detinjstva. Nlje dudo dto ga se ne sedate. Dakle. vl ste seljade od 
devet godina, Koje je u poiju ugledalo nepoznate Kosmidke leielice 
iz drugog zvezdanog sistema. NIko ih osim vas ne vidI: bida iz 
brodova su sidudna, bespomodna stvorenja, nedto poput poijskih 
mideva, a ipak oni pokudavaju da osvoje Zemlju i deseline hiljada 
ovakvih brodova preplavide nadu planetu na datl signal. 

— Treba li da Ih sam zaustavim? — upita Kvejl s medavinom 
zadovoijsiva i gadenja. — Modda da Ih nogama Izgazim? 

— Ne — bio je slrpljiv psihijatar. — Vi dete ih zaustaviti 
svojom blagoddu I dobrom voljom. Sporazumevale se, naravno 
telepatijom — njihovim nadinom komunlciranja. 

— Da II to znadi da oni nede napasti Zemlju sve dok sam ja u 
divotu? — upita Kvejl uzbudeno. i dobi potvrdan odgovor. 
Zakijudio je da je, u stvarl, najvadnija osoba na svetu. jer spasava 
svet od neprijateljskih osvajada. 

— Svakako — dopuni ga psihijatar — to je okosnica vade 
pslhe; to je dedija lantazija koja se protede kroz ceo divot i koje se 
vi bez sedative i testova nikada ne biste setlll. Ona je u vama uvek 
postojala, duboko zapretena all ipak prisutrta. 

Ovu delju — fantazlju trebalo je, po savetu psihijatra, usaditi 
Kvejiu opet u MeklejnovoJ Instituciji. Meklejn je lldno pripremlo 
sve dto je potrebno za novu paket-uslugu: Izmedu ostalog, I 
falsifikovani dokument od generalnog sekretara UN, kojim se ovaj 
zahvaljuje za spas Zemlje. Ook je sredivao potreban materljal, iz 
paketa broj 6 uspade plastidna vreda u kojoj je bio pohranjen neki 
star! zapis, napisan na dudnom jeziku. Tu je bila prilodena i 
detaijna mapa zvezdanog sistema, koja je pokazivala mesto 
prizemljenja brodova i zvezdu sa koje potidu. 

— Ovo demo odneti u Kvejlov stan — rede Mekvejl u sebl. — 
Tako de njegova prida biti verodostojnije potkrepljena. 

U tom trenutku ponovo su ga pozvall u laboratoriju. Kvejl je, na 
podeiku Ispitivanja. poluzatvorenih odiju i polusvestan podeo da 
govori: 

— Rekli su ml da ne kadem nidta. Bio je to odgovor kojeg 
kasnlje nlje trebalo nl da se sedam. All, kako bih mogao da 
zaboravim takvu stvar. Cak su mu dall r pismenu zahvalnicu. 
Cuvam je skrivenu u svom stanu. 

SvI su bill zapanjenl. Meklejn se prvi snadao I odmah snaladijivo 
sugerlsao oliclru Interplana: 

— Predladem da ga ne ubijele, jer de nas oni u protivnom 
osvojiti — durno je objasnio. 

Kvejl Je nastavio: 

— Oni su mi takode dall I jedrtu nevidijivu dipku, kojom sesve 
mode unidtitl. Njom sam ubio doveka na Marsu, kako mi je 
naredeno. Sipka se nalazi u tioci u Kojoj drilm mersovske crve 1 
isudene biljke. 

Oficir Interplana se okrenuo I bez redi napustio laboratoriju. 

— Mogao sam slobodno da sklonim sve Isfabrikovane dokaze 

— promrmlja Meklejn rezignirano. — UkIjudujudI i ovu povelju 
generalnog sekretara UN. Najzad. . . 

— Nede dugo potrajatl dok se pravi sekrelar ne pojavi. . . Ko 


Prgvela s engleskog: Milenija Lelid-Kesler 


Futurologija 

Priroda 
kao obrazac 
idealnog stani§ta 


Sta obecava biolaska 
arhitekhira 


Prirode obezbeduje obrazac, 
pa 6ak i nelmarske usiuge u 
jednoj novoj vrati arhitekture 
koja 6e mozda preporodlli gra- 
dove sulrainjice, uverava nas 
ameriaki arhitekta Roj Mejaon 
(Roy Maaon) u iaaopiau The 
Futurist. Manje-vlie kroz celu 
latoriju, iovek I priroda bill su 
na ratnoj nozl. U po£etku, 6o- 
vakovl prlmltivni pokuiaji da 
ae akioni od mraza, pripeke i 
kfie jedva da su bill dovoljnl 
za opstanak vrate. All, poste- 
peno, dvonoiac )e pribavliao 
sredatva kojima 6e, aialtene 
po voljl, preuoblidavatl sve 
ono Sto |e u prirodi nepodasno 
Hi neudobno. Ova mod da se 
povude crta I rekne ,.Odavde 
pa nadalje, dovek stvara pravi* 
la, na priroda", dolazi do izra- 
2a|a na najdramatidniji nadin u 
gradlleijstvu, narodito u veli- 
kim gradovima nastalim za po- 
slednje dve stotine godina. 


Oo pre dva veka, piSe Roj 
Mefson. gradlteljskl metodi i 
nacrti proizilazlll su iz prlrodnih 
svojstava materijala do kojeg so 
Jedlno i moglo doc! uglav- 
nom, drveta III Kamena. Kad se, 
sa IndustrIJskom revolucijom, 
javilo izobllje veStadkih materi- 
jala namenjenib gradnJI, nasta- 
la je vrtoglava smena stilova u 
arbitekturl: za dvesta godina, 
ovih promena bllo je vISe no za 
prethodnih pet milenijuma. No- 
va zdanja. sa .prodeijlma od 
stakla i metaia. Irebalo je da 
postanu nature-proof — da „ne 
propuitaju prirodu". 

Ljudski habitat 
na probi 

All, podetkom sedamdesetih 
godina naieg veka, taj stav pre- 
ma prirodi doilveo je preokret. 
Valjalo je prlznati da sredinu 
koju je dovek stvorlo nrko ne 
mo2e u potpunosli kontrolisatl 
jer ju je nemoguce do kraja 
razdvojiti od prlrodnog okruie- 




..Lsaens gtaeetms": Ovo zdan/e naprtvileno l» rsaprilvinlem voeenlh 
kaplllce preko lednoo natfuvanop kslupt, koll le zsUm /zduvsn I uklonlen 


nja. Izvesni arhitektl I planer! 
odgovorill su na lo Izmenjeno 
raspolo2enje stvaranjem nove 
vrste arhitekture koja se zalaie 
za vedu prisnost izmedu priro- 
de i dvlllzaclje. Ta nova ,,Sko- 
la" Mi pokret desto se naziva 
bioloSkom arhltekturom III 
„biotekturom", 

Njeni pobornici polaze od 
stanovidta da je priroda idealan 
arhitektonski Izum. Ona proi- 
zvodi sve usiove neophodne za 
zdrav I udoban divot - - toplolu, 
hranu, sved vazduh.sunoe. distu 


vodu. otvoreni prostor, pa dak i 
tidinu, Umesto da tradi goleme 
kolldine energlje I materijala na 
stvaranje I odrdavanje vedtadke 
sredine, blolodka arhitektura Mi 
blotektura nastojl da se koristl 
prednostima dejstava same pri- 
rode kako bi stvorlla deljene 
usiove bez nedeljenih nuzefe- 
kata. Ciij biolodke arhitekture 
je, prema Mejsonovim redima, 
proizvesti Ijudsko stanidte sa- 
glaSljlvo sa habitatima drugih 
oblika divoia na ovoj planetl, a 
potpuno uklopljeno u prirodne 


clkluse krudenja vode I vazdu- 
ha; stanidte koje bi upotreblja- 
valo ., distu" dnergiju i obnovijl- 
ve materijala, I bilo kadro da se 
menja u skladu sa uvek druga- 
dijim usiovima. 

Da bl se dostlgao taj ideal, 
biOloSki arhitektl zagovaraju 
dva pristupa, PrvI: upotrebitl 
prirodu kao obrazac. i projekto- 
vati gradevine koje primenjuju 
strukturna nadeia I dekorativne 
motive radene u prirodi. Drug!: 
dozvolltl prirodi da obavija gra- 
dileljski posao, I neposredno se 
koristitl prirodnlm sistemima u 
arhitektonske svrhe. 

Kristal 

kao izvor nadahnuca 

Ideja o korlSdenju prlrodnlh 
modela u arhitekturl nije nova, 
ali projektl nastali podra2ava- 
njem prirode sluilll su ranije 
Iskijudivo u dekorativne svrhe. 
Krajem 19. veka, evropski po- 
kret poznal pod nazrvom Art 
Nouveau koristio se slo2enim 
izvijenim povr^inama I kovrd2a- 
stim llnijama da bl pobudio 
osecanja neobidnosti i lepote, 
slidna onima koja izazlvaju 
egzotidne pradumske blMke I 
pecine utonule u more. Span- 
ski arhitekta Antonio GaudI 
(1851 — 1926) projektovao je i 
dekorisao izvestan broj zdanja 
dije odaje i prodelja ostavljaju 
utisak nedega Slo se krede, ne- 
dega Sto je 2ivo. Uz pomod 
radnika veStih u baratanju ko- 
vanim gvo2dem, i neimara, on 
je konstruisao komplikovane 
ukrasne kapije I ograde o2ivlja- 
vajudi biljne i 2ivotlnjske oblike 
krajnje maStovito, a ipak bez 
Izneveravanja prirode. 

U novije vreme, Amerikanci 
'^akminster Fuler (Buckminster 
Fuller) i Paolo Solerl projekio- 
vall su I podigli gradevine diji 
apartni oblici i inienjerska na- 
deia vuku poreklo iz primera 
takvih prlrodnlh sistema kao 
ilo su delije. geoloSke formacl- 
je I forme atoma i kristala. 

Biomorfni arhitektl veruju da 
je priroda ved proizvela nacrte 
koji obezbeduju visoku meru 
estetskog. I jamde postojanost. 
Morske Skoljke sa svojom spi- 
ralnom tormom. koinice sa 
svojom slo2enom efIkasnoSdu. 
pa dak i ameba, koju odiikuje 
neverovatna fleksibilnost — sve 
one nadahnjuju projekte ovih 
arhitekata. 


Da drvo izraste u 
zgradu 

SiostruMurni pristup arhi- 
tekturl ide £ak i dalje od bio- 
morfnog u oslanjanju na pri- 
rodne sisteme. Biostrukturn! 
arhilekti sanjaju o genetski 
Izmenjenim biljkama koje ce se 
raSdenjem pretvoriti u gra- 
devlne ili u gradevinske sastav- 
nica, I o kristalnlm minerallma 
koji bl. hemijski tretirani, izra- 
$tal> u preprogramirane oblike. 

Onl se. takode, nadaju da £e 
graditi — kao $to to dine mno- 
ge vrsis 2ivotinja — iskljudlvo 
sa materijallma koji se mogu 
dobaviti na lieu mesta. Morske 
2ivotlnje kao Sto su ljuSturarl I 
korali grade sebi nimalo jedno- 
stavne kude. vadedi minerale iz 
morske vode. Pauci prave Slo- 
vene mra2e'velike dvrstine i 
gipkosti, istiskujudi Iz svojih te- 
la organsku tednost koja se 
brzo stvrdnjava, a u stanju su i 
da ..recikliraju" staru mrefu 
uvladedi konce ponovo u sebe. 

Mogu li i l|udska bids graditi 
na slidan nadin? Mo2da de to 
jednog oana omoguditl istraJi- 
vanja koja su sada u toku. Na 
najprimitivnijoj ravni. drvoredi 
posadeni du2 drumova I poija 
da bl sluilll kao vetrobran I 
pru2lll hladovinu. mogu da se 
svrstaju u biostrukture. 

Malo ambicloznije prlmere 
predslavljaju lavirinli od Slmdlra 
i 2lve skulpture takvih vriova 
kao $to su Hampton Kort 
(Hamptort Court) u Engleskoj I 
Versa] (Versailles) u Francu- 
skoj. BaS kao dto blljke I drvede 
mogu da se naude i kresanjem 
nateraju da rastu u odredenim 
dekorativnim oblicima, modi ce 
i razno drvede I rastinje da se 
navede da formira dvrste struk- 
ture kao privremeno sklonidte 
ili trajno Ijudsko stanlSte. 


..Ledeni Grad" 

Arhitekla Vulf Hllberc (Wolf 
Hllbertz) je jedan od vodedlh 
predlagada biotekture u Sjedl- 
njenim Ameridkim Oriavama. 
Svo] najpoznatiji eksperlment, 
on je izveo januara 1973. u 
„radionlci" u Fargou (Sevema 
Dakota), gde je testirao mogud- 
nostl gradenja pomodu leda. 
Preko radionice ..Ledeni Grad", 
valjaio je Ispitatl mogudne me- 
tode stvaranja prlvremenlh jef- 
tlnih sklopova za sludaj nu2de 
pod ekstremnim kllmatskim 
usiovima. Neodeklvano visoke 
temperature omele su u najve- 
doj men projekat, all. uprkos 
tome, podignut je sa uspehom 
izvestan broj gradevlna. Neke 
strukture su dobijene rasprSIva- 
njem vodene Izmagllce nepo- 
sredno na okvir sa pletenom 
iicom; drugs su tormirane pre- 
ko potkl od slamne asure, opnl 


od tekstlla, i naduvijivih obirka 
koji se mogu razduvati I uklonl- 
tl po§to se na njima nahvatao 
led odredene debljine. 

Smrznuta voda je zasad je- 
dina jeftlna grada do koje sa 
mo2e dodi u kolidlnama preno- 
slvim u vidu tednosti: na gradl- 
tlStu. ona u dvrstom stanju slu- 
2e kao materijal, posle dega se 
opet promede u tednost — za 
ponovnu upotrebu, odnosno 
pudtanje u okolinu koju nede 


zagaditi, Postoje, medutlm, I 
druge tvarl sa slldnim svojstvl- 
ma, Hllberc je eksperlmentisao 
I meSavinom sumpora. peska I 
kalcijum-karoonaia kojase, po- 
sle resprsivanja, odmah stvrd- 
njava < na temepraturama uobl- 
dajentm za sve Ijudske delat- 

Najnoviji ogled! ovog arhl- 
tekte usredsreduju se na nedto 
$to on naziva strukturama koje 
su autotrofidne, odnosno koje 
se same grade. Oelimidno in- 
spirlsani sposobno^du ostrige, 
korala I drugih morskih fiivotl- 
nja da prove svoja stanldta po- 
modu minerals iz morske vode, 
Hllberc I njegove kolege otpo- 
dell su Istrailvanja dijl je cllj da 
se postignu isti rezultatl po- 
sredstvom struje. Upotrebili su 
pokretnl generator da 01 proi- 
zveli slabu elektrldnu struju 
Izmedu te naprave i provodne 
povrSIne spuStene u more, PrI 
prolasku kroz vodu bogatu ml- 
nerallma. elektricitet je navodio 
majudne destice minerala da se 
gomilaju na povrdinl ka kojoj je 
struja blla usmerena. Podto bl 
se postigla izvesne debljine aku- 
mullrane grade, spoijni ener- 
getski Izvor bio bl iskijuden, a 
proces nastavijen prirodnim el- 
ektrolliskim dejstvom vode. 


..Cistunac" 
iz Stutgarta 

Rudolf Dernah (Ooernach), 
dtutgartski arhltekta I jedan od 
utemeijivada blotektonskog po- 
kreta, verovatno je vodedi „dt- 
stunac" na tom podrudju. Od 
1957. godine, on eksperlmentl- 
de na razne nadine, I upotreb- 
Ijava prirodne sisteme da bi 
konstrulsao. ail i projektovao 
dvrste i trajne gradevine. 


zkfove. 

Za razliku od Htiberca, on 
vide voli da izbegne oslanjanje 
na tehnologiju, i ima potpuno 
biostrukturn! pristup gradltelj- 
stvu. Jedan od njegovih ranib 
predloga odnosio se na biotek- 
tonsku gradnju pomodu balona 
i gustih mre2a loptastog oDIika 
spudtenih u more, na kojima de 
se formirati kolonlje mlkroorga- 
nlzama; malo-pomalo, pa de te 
kolonlje nadinitl dvrsi sloj mi- 
nerals, i od ovih dupljlh kred- 
njadkih form! dovek de modi da 
pravi dto god node — plovede 
gradove. podvodna stanidia ill 
prefabrikovane alemente za 
upotrebu u krupnrm gradevin- 
skim poduhvatima na kopnu, 

U poslednje vreme, Dernah 
se posvetio uglavnom radu na 
razvoju blostrukturnlh tehnika 
vezanih u potpunosti za zemlju. 
Kako „odgajili" odredeni sklop 
— to je postala njegova iivotna 
preokupseija, Najdedce, ovi 
ogled! u ,,kudnom farmerstvu" 
ili „agrotekturi'’ ukijuduju sade- 
nje, uvedbavanje ! orezivanje 
raznih blljaka I drveta sa kom- 
plementarnim svojstvima rasta, 
Na primer, biljke linearnog ra- 
sta, kao dto su bambus, lednik, 
vrba ill topola, sade se prema 
odredenoj shemi, savijaju u 
svod radi uspostavijanja dvo- 


strukih ili uzaiamno zakvadenlh 
sistema korenja 1, onda. upo- 
trebljavaju kao okvir preko ko- 
jeg de blljke sa mesnatim lid- 
dem formirati .,ko2u' dftavog 
zdanja. 

Mads je vrdio oglede sa ge- 
netskom mutaciiom radi dobi- 
janja novih form! blljaka sa 
„idealnim" gradevinskim ka- 
rakterisiikama, Dernah daje 
prednost unutradnjim kvaliteti- 
ma postojedih vrsta. Verujudi 
da priroda, ipak, „n8jbolje zna 
dta treba", Dernah nlje voljan 
da prouzrokuje nepredvidijivu 
ekolodku dtetu nepolrebnim a 
nudno slepim baratanjem dove- 
kovom okolinom, 
Megastrukture 
koje se same odriavaju 

Za slidnosti Izmedu arhitek- 
tonskib analomskih oblika I 
lunkeija, odavno se znalo. All. 
biolodka arhitektura sada na- 
stojl da se njIma maksimaino 
koristi. Tim pre Sto jo3 mnogo 
toga nije nl percipirano. a nek- 
moll uradeno. Prema arhitekti 
Hidardu Krauteru (Richard 
Crowther), koda i kosti gradl- 
teljstva su spoijni pokrov i unu- 
tra^nje potporne strukture. Di- 
sajni organ!, krvotok i nervni 
sislem arhitekture - to su nje- 
ni sistemi grejanja. kiimatlzacl- 
je, ventllacije, elekiridnih veza i 
vodo-inslalacije, AM, gde su odi 
i uSi arhitekture, gde su njeni 
organi dula mirisa? Gde senzo- 
ri za dodir, toplotu, pritisak i 
vladnost? l, dto je naivadnije. 
gde je njen mozak, koji de 
primal’ spoijne drail, procenjl- 
vati podatke, donositi odluke i 
na pravi nadin upravijati reakei- 
jama arhitekture? Ako toga ne- 
ma, arhitektura je mriva. ona ne 
reaguje na usiove koji se ma- 
njaju, ona je na mllosti I nemi- 
losti okoline, 

Arhitektura koja bi uzela u 
obzir Krauterove prigovore. 
mogla bi imali najrazlidllije for- 
me. All jednu od vizija koje 
neobidno kopkaju, ponudio je 
kalifornljskf arhltekta i planer 
Glen Smoi (Small), On je sml- 
sllo kako da se (naravno. ne 
prekonod] Izgrade megaslruk- 
ture koje de same sebe odrda- 
vatl, i to na mestu ved postoje- 
deg grada — kao dto je Los 
Andeles — uz upotrebu materi- 
jala uzeiog iz siarih zdanja, kao 
i novog materijala, koji su prol- 
zvele, po nalogu radunara, spe- 
cijalne „gradevinske madine". 

Smolov „Vertlkalnr Grad" 
podseda na dator. On se sastojl 
od sloiernog jezgra — „dator- 
skog jarbola", i razapete ko2e 
— „platna", Medutlm. za razli- 
ku od dalora, jezgro I ko2a nisu 
od punog materijala, ved su to 
napete okvirne strukture spo- 
sobne da se savijaju I da, u 
siudaju potrebe, izdrie i najleie 
zemljotrese. _ . 



Telekomunikacije 

Novi horizonti 
telefonije 


Kompiuterizovani 

telefop 


Pro$le godine navrillo se 100 
godina od dana kada |e Alek- 
aandar Graham Bel (Alekaan- 
der Bell) prvi put telefonirao 
Uotaonu. Svet ae od lada znat- 
no Izmenlo, U 1o| tranatormael- 
|l telefon Je odigrao znatno 
ve£u ulogu od automoblla. U 
drugl vek avog poatojanja tele- 
Ion ulazi u novu elapu razvoja. 


nike I druglh aredstava elek- 
Ironlke omoguduje ne aamo da 
ae znatno proilre mogudnoati 
telefona kao aredatva veze ne- 
go I da ae „obu6i‘‘ za mnoge 
nova prolealje. Tekst prenoai- 
mo Iz ameridkog meaeinika 
Science Olgeal. 


..pTvih alotlnu godina bile su 
nafteie" — ka2u u §ali strud- 
njaci kompanrje ,,Bell aystem", 
iatidudl da je telefon tek aada 
stupio u fazu svog punog teh- 
nidkog razvoja Ooskora. nj^o- 
vo usavrdavanje se oaivarivalo 
mehanidkim komutatorskim al- 
stemom na obidnim telefon- 
sklm centralama. Poslednjih 
godina telefonaki sistemi podeli 
3u da se integridu a radunar- 
skom tehnikom. Rezuliat te hi- 
brldizacije je telefon koji de 
uskoro modi da pru^a vetiki 
broj potpuno novih razlidilih 


Move profesije 

Pretposlavimo, ne primer, da 
planirate da popodnevni odmor 
provedele u domu svog prljatelja. 
all da pri tom odekujete neki vaZan 
lefefonski razgovor. U tom sludaju 
Ireba samo da podignete sluSsllcu 
svog telelona. pozovete broj prlja- 
telja i pritianete dirku za ..aulomal- 
sko prebacivanje broja". Posle to- 
ga, evl pozivi de se automalski 
prebacivali na broj telefona vaSeg 
prijatelja. 

Telefoniranje. pokalkad, moSe 
da oduzme podoala vremena ako 
se bira broj koji je desto zauzet. U 
lakvim slutejsvima treba samo pri- 
lisnuti specljainu dirkj ne telefonu, 
pa de se vaza automatski uaposla- 
viti dim se oslobodi zeljenl broj. 
Istovremeno. blagi signali u aludali- 
dl bududeg sagovomika upozora- 
vaju di • • 



ne/veda su pnpnka 
prlmtnl vUto-Ulatoi 


desto telafonira. Umesto biranja 
Seat III joZ i vide brojeva (za medu- 
narodne razgovore) brojevi najded- 
dlh Koraspodenata mogu se upisali 
u memoriju telefona I bide auto- 
malski blrani pritiskom na jeden 
jedlni. odgovarajuci taster 

Telefon, Isto tako, moie u ne- 
klm poslovima da zameni - - kudnu 
pomodnieu. Zimsko je vreme. Nala- 
zite se u kancelarljl I Zelsli bisle da 
slignete u zagrejan stan. Dodalak 
na vadem telefonu (ako to omogu- 
duja — ..odazvaMse" naspecijaini 
brejdani kod I ukljuditi ill iskijudili 
Blektridnu ped ill druge uredaje u 
slanu, na primer dleanjak na Kojem 
ae natazi jelo. SvakI lakav ureda) s 
daljlnskim upravljanjem imade svoj 
sopstveni identillkacloni broj koji 
se dodaje osnovnom lelefonskom 
broju. 

Mogudnost ostvarivanja takvih 
usiuga zavisi od dveju tehnidkin 
novina. Prva je telefon sa tasterlma 
koji omoguduje da sa svaki aparal 
pretvon od govornog uredaja u 
IzvrSnl aparal za obradu Informaci- 
ja. Telefont s kruZnim broj6at*icim8 


ne mogu se korlstiti za kodiranje I 
dekodiranje aloienlh Insirukcija. All 
lasleri nisu dovoijni. Srce novog 
leietona dini elektronsKi komula- 
torski sislem, koji ved podinje da 
potlskuje obidne komutalore. 

Taj sistem nema gotovo nideg 
zajednidkog sa svojim prethodnici- 
ma. Ranije je u telefonskim cenlra- 
lama sadeo dugadki ntz lelelomsl- 
klnja koje su Izviadlls I uvladlle uti- 
kade I usiuino korespondirale s 
prelplalniclme I koleginicama. Kada 
su 1935. godine uvedeni automa- 
tski telefonl. mnoge od tih telefo- 
nlslklnje au morale da napusle svo- 
' all i posletoga. pa 


Novi elektronski komulatorski 
sislem moZe Istovremeno da opslu- 
Zuje preko pola millona pretplatni- 
ka. NevidIjivI I ledva dujnl elektridni 
impulsi niZu se jedan za drugim 
takvom brzinom da bi izazvall pra- 
vu panlku kod starlh dobrih telafo- 
nlstkinja U toku desetog dela se- 
kunde nakon podizanja lelelonske 
sludalica, skaner daje komandu 
ostalom delu elektronskog komuta- 
torskog sistema da se pripremi za 

Elektronski komutatorskl sistem 
predstavija hlbrk) telelonskog ko- 
mutalora s kompjuterom I odltkuje 


wije. 


m ukljudlvai 


Prema postojedim planovima. 
novB usiuge. koje postaju mogude 
uvodenjem elektronskog komuta- 
lorskog sistema, bice preporudene 
pretplatnicima uz posebnu doplatu, 
all ona, po svemu sudedi, nede bill 


Usavr§avanje 
telefonskih aparata 

Mada je vedi dec savremenih 
latrailvanja u oblast! telefonskih 
veza usmeren na usavrZavanje tele- 
tonsklh centrala, ni kudni telefoni 
nlauzapostavljenl. Proizvodaditele- 
fonsklh aparata podinju da prolzvo- 
de beZumne telelone s povedanom 
vernoddu reproduKclja glass. 


Ved se proizvode I prenosnl, 
beZIdnl telefonl koji se napajaju Iz 
akumulalora I baterija. dlje trajnost 
dosliZe 20 dasova neprekidnog ra- 
da. Tl telefonl rade pomodu prlmo- 
predajnika domela do 100 melara. 

Ipak. najvida se odekuje od ma- 
sovnije primene video-telefona koji 


toku razgovora I vide. Prvi labora- 
torijski modetl video-telefona poja- 
vili su se jod prs desslak godina. 
Sve do danos oni su se uglavnom 
sastojali od malog video-ekrana, 
mlnijaturne TV-kamere l klaaidnlh 
kola elektronskih za prenos alike i 
zvuka. Medulim. opseg frekvenclja. 
neophodan za video-telelon. prevl- 
ie je Sirok za vedlnu telefonskih 
linija. Zbog toga se broj video-lele- 
tona nede znatno povedali sve dok 
ne budu poslavljens savrSenlje 
linije. 

S druge strane. medulim, ved ss 
uveliko redi na razvoju potpuno 
novih lehnlka SIrokopojasnih linija 
prenose signala, kao Slo su laserski 
zraci III Btaklena vlakna — o dsmu 
je ..Gatakslja" opsimo obaveStava- 
la. Praimudstvo ovih tennika je u 
tome dio lako tziaze na kraj a 
opaegom frekvenclja neophodnim 
za dobijanje video-slike, ito rsspo- 
laZu visokom razdvajajudom spo- 
sobnoddu. kvaliletnom reprodukci- 
jom zvuka 1 ulliabrzim prenosom 
signala. Sam toga, pomenuts lahnl- 
ke mogu da obezbede znatno vedi 
broj telefonskih razgovora. 
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Klimatologija 

Zagadivanje vazdutia 
i Wimatske promene 


Toplotni 
udar Zemlje 

<ie se poveCati za 10°C. PoSto je clrkulacija 
vazduha po vertikali u lim rejonima slaba, 
povePanje tsmperalure £e Izazvatl snaino 
lopljenje snega i leda, a nivo tnora i oKeana 
6e porasti za fijtavlh 40 do 60 metara. Pod 
vodom Pi se lada naSao i — Pariz. Tempe- 
ratura vazduha na Zemljl pove6a6e se u 
proseku za 2.9°C. 



U poslednje vretne sve vepi broj nauPntka 
skteie painju na vid zagad)van)a iivotne 
sredine na koje se ranije relafivno malo 
osvrtalo. Rei {a o nagomilivanju ugljen* 
-diokaida (SO,) u atmosleri, do kojeg dolazi 
zbog rasluda potroinje energije. Sve vlie 
postaja Jasno da se time naruiava jedan 
od najva^nljlh balansa prirode: proizvodi 
se neuporedivo viie CO; no ito ga blljke 
mogu asimilovatl, To moie izazvatl slvara- 
nje takozvanog ..efekta staklene baile" I 
burno topljenje lada, a time znatno povlie- 
nje nivoa Svetskog okeana I potapanje 
ogromnlh teritorija kopna. Tekst prenosl- 
mo iz parlskog lists Montf. 


NajopasniJI vidovi zagadivanja iivotne 
sredine obibno su onl o kojima se malo zna 
III kojima se na poklanja potreban znabaj. O 
radloakllvnostl, Izbacivanju u atmosferu 
sumpornlh I druglh otrovnih ^ova. poja- 
£anju buke, zagadivanju voda Induslrljsklm 
I domabim otpadnim materijama dosia se 
besto 1 pISe I govori. Za odsiranjivanje lih 
opasnih pojava preduzimaju se Izvesne me- 
re. mada ne uvek i dovoijno efikasne. 
Medutim, mnogi ne obrabaju painju na to 
da je i ugljen-dloksid vellkl zagadivab. 


Opasna pretnja 

Dr Alvin Vajnberg (Alven Weinberg) ru- 
kovodilac grupe struenjaka ameriCke Upra- 
ve za Istrafivanje energetskih problema 
smatra da sve vebe kolibine CO, predstav- 
Ijaju najva2nljl kriterijum koji se mora uzeii 
u obzir pri plar^lranju energetske polltike. 
Izlubrvanje ugljen-dlokslda t^ko se kontro- 
libe, a moie da Izazove katasirofu. 

Savremena tehnika omogubuje da se 
neutralise vellki deo Stetnih produkala sa- 
gorevanja (bar teoretski). odnosno da se u 
atmosleru izbacuju uglavnom vodena para i 
ugljen-dloksid. Doskora su ovi produkti 
smatrani potpuno neSkodljlvlm. poSto prad- 
stavljaju uobibajene Komponanie zemljine 
atmosfere. 

Medutim. strubnjaci su nedavno doSII do 
zakijubka da vodena para i CO: nisu beza- 
zleni. DoduSe. vodena para se odstranjuje 
sama po sebi, kondenzacljom u ktSne obla- 
ke. MMutIm. CO: delimibno ostaje u atmos- 
ferl I njegova koncentracija u vazduhu stal- 
no se povebava. 

Svake godine u atmosferu se izbacuje 
oko 5 mllljardi tona CO:. Srebom. ne ostaje 
sva ta koliblna u vazduhu, jer je sama 
priroda predvidela razne mogubnosti pre- 
biScBvanja vazduha. Ipak, oko polovine te 





Ma^uzivlnotl kariBnIkt I prolrvotfaba upljan- 
■dlokBUt I kiBBonIkt: Jatfan tirast pninedi 
klBBonlk doifollan za dra ioaeka: dablaa 
naulralltao CO, ko/l u vaztfuft Izbacuja puinliki 
aulompbll polrabno Ja 150 hraaloaa: 
tarmoalaktrana aradn/th razmara trail ortollko 
ktaaonlka kollko ga proizvodi iurrtaki maalv 
povrilne 1,6kvadratnlh kllornatara. 


kollblne CO: ostaje I iz godine u godinu se 
povebava. 

U periodu od 1957. do 1975. godine 
sadria] CO; u atmosferl narastao je od 311 
do 327 delova na mlllon. odnosno registro- 
vano je povebanje koncentracija za S odsto. 
To povebanje se odnosi na bitavu atmosferu 
nate planete. a ne samo za one zemlje koje 
korlste najviSe energije, poSto se vazduSne 
mase Zemlje staino premeStaJu ( meSaju — 
vazduh nad polovima istog je sastava kao i 
nad Havajima. 

Pregrevanje atmosfere 

Pretpostavimo da be u atmosferl, kao I 
ranije. ostajati polovina CO;, stvaranog sa- 
gorevanjem goriva. Pretpostavimo, takode, 
da be potrebe za energijorn. zadovoljavane 
ugljem, naflom i plinom, rasti kao i ranije, 
za 4 odsto godiSnje. Tada be u 2.000 godini 
sadria) CO; u almosferi nadmaSiti sadaSnji 
za 20 odsto, a sredinom XXI veka be se 
udvosirublti. 

Kakve ce biti posledice tog povecanjar 
Meleorologija joS ne mote da pruti pot- 
puno pouzdane podatke. Medutim, amerib- 
kl strubnjaci su na modelu Izrabunali da to 
udvostrubenje koncentraclje CO; u atmos- 
ferl dovesti do sveopSteg zagrevanja tro- 
posfere do visine 5 km na polovima 1 18 km 
nad ekvatorom. Iznad polova temperatura 


Sume — pluca Zemlje 

OsnovnI prlrodnl mehanizmi kojI spreba- 
vaju nagomilavanje CO; u atmosferl danas 
su dobro poznatl — fotosinteza blljaka i 
apsorpcija u vodama mora I okeana. Kori- 
stebi sunbevu energtju. biljke rastvaraju 
CO;, uzimaju Iz njega ugljenrk, neophodan 
za ilvolne procese. I predaju almosferi 

Volumen CO: l<nji na ta] nabin mote da 
bude ..nautralizovan" zavisi od kollblne bi- 
Ijaka na Zemiji, a ona je, na talost, sve 
manja I manja. Sve vebe povrbine pod 
bumama krbe se da bl se na njima gajile 
kulturne biljke. Medutim, buma po jedinici 
povrbire predstavija znatno mobniju ..fabrl- 
ku" kiseonlka od kutturnlh blljaka. 

U principu. apsorpcija CO: je ulollKo 
Intenzivniia uKoliko je njegov sadrtaj u 
vazduhu vebl. Moglo bl se. dakle. obekivatl 
da be i sposobnost blljaka za fotosintezu 
porasti. Medutim, zbog niza uzroka, to se 
samo delimibno ostvaruje. 

Sto se tibe mora l okeana, njihove vode 
zalsta apsorbuju deo CO:. prI bemu se ovaj 
pretvara u ugljenu kisellnu. All, taj proces je 
ograniben prisustvom karbonata (soli uglje- 
ne kisellne) u morsko] vodi. Pri apsorpcljl 
CO: ona poslaje kisetija. Relativno Intenziv- 
no rastvaranje CO; u vodI nlje dovoijno da 
sprebi njegovo nagomilavanje u atmosferl. 
veb samo mote da narubi ekolobku ravnote- 
iu u okeanu. 

Naime, Iznad odredene granice sadrtaja 
CO: 0 vodi neke od vrsta kalcijum-karbona- 
ta (na primer, aragonlt) postaju rastvorijive 
u morskoj vodi. Prorabuni pokazuju da be 
krltibna koncentracija CO: o vazduhu, pri 
kojoj be se ostvarltl tl uslovl, nastuplll 
pobetkom XXI veka. Morski mekubci r druge 
tivolinje biji se oklopi uglavnom sasloje od 
kalcljum-karbonata jednosiavno be se — 
rastvoriti u vodi. 

Nekontrolisano Izlublvanje CO; u atmos- 
feru sagorevanjem raznih goriva mote u 
skoroj budubnosti da Izazove ozbifjne gla- 
vobolje. Mehanizmi koji omogubuju zadrta- 
vanje polovine CO:U atmosferl pri sagore- 
vanju goriva, Kao i mogube posledice ullca- 
]a povebane koncentraclje na klimu i stanje 
mora I okeana do sada su malo Izubene. 
Medutim, Kada se btetno dejstvo prevelikih 
Koncentraclje COj bude osetllo. bibe veb 
prekasno za preduzlmanje bilo kakvih mere. 
Zbog toga je neophodno stvoriti takvu ener- 
getsku pollliku koja bi polazlla upravo od 
— ugljen-dioksida. 



Umetnost 

Tehnika u sluzbi filma 


Veliki izdaci na brlljantnu teh* 
niku koriSienu prlllkom snima- 
nja fllma „Zvezdani ratovl" Is- 
plalili su se ve6 u slartu. 6u- 
doviita s tudinakih planeta, 
zvezdani brodovi, robotl, Jedan 
miadid, devojka I iltav avemir 
u na|novljem tilmu Oerda Lu- 
kaaa (George Lukac) donela 
au za Oelirl meaeca prlkazlva- 
nja u SAD oko 1,5 mllllardi 
dinara. Tekat prenoalmo iz ne- 
maikog meaednika Hobby. 

PronadI mtadog. ambicloz- 
nog. upornog rezisera, Derda 
Lukasa (George Lukac) bllo |e 
viSe nego teiko. poSto )e bio 
stalno u pokretu dok je trajalo 
anlmanje njegovog poslednjeg 
fllma. Dok je eksterljere snimao 
u Tunlsu. dotie je u studiju u 
Engleskoj ekranizovao enterlje- 
re. Njegov saradnik, D2on Djuk- 
stra (John Dykstra), direktor za 
specljalne efekte u filmu ..Zvez- 
dani ratovi ". pak, naiazio se u 
fllmskom studiju zvanom 
..Sveilosna l magibna Industrl- 
ja " u Kallfornijl, gde je ekipa 
tehnicara morals da ..prolzve- 
de" 170 vrsla specljalnih zvu- 
kova potrebnih za ovaj film. 
Jedan divovski poduhvat. ako 
se zna da je za Him ..Odiseja u 
svemiru " bllo proizvedeno je- 
dva dvadesetak veStafiklh 
zvukova. 

Posle sllne iurbe oko skla- 
panja fllma ostalo je da se 
doblje odgovor na jo5 jedno 
pltanje: hoce 11 bitl prihvacen 
od publike, da II 6e se ostvarlti 
dobit da se pokriju lro§kovl. da 
II be se dopasti kritici? Odgovor 
je brzo do§ao: za betiri meseca 
prikazivanja. film ..Zvezdani ra- 
tovl" ostvario je blizu milljardu I 
po (novih) dinara (680 millona 
dolara) zarade. I to nlje sve: u 
ovu sumu nlje urabunata dobit 
od prodatog reklamnog malerl- 
jala. od njegovog prikazivanja 
po evropskim zemljama i u Ja- 
panu. od prodatih knjiga Izda- 
tih posle uspeSno prikazanog 
fllma. U pogledu oslvarene za- 
rade — potuceni su svi rekordi. 

Sta je to tollko interesantno 
u Lukasovom filmu? Onl koji su 
ga videll ka2u da po svojim 
herojima podseba na ameribke 
strlpove stila ..Flab Gordon". 
„Princ Valijant". ,.Bak Ro- 
d2ers". po atmosferl na film 
..Oarobnjak iz Oza". a po ..filo- 
zotiji" na klasibrte vesterne. 

GlavnI glumac sa slmbollb- 
nlm imenom ..Nebobetab" je 


PohodiZvezdanih 

ratovw 


Mada su mu ..Zvezdani rato- 
vi" tek trebi film, Lukasovo Ime 
je veb postalo poznato u svetu 
kinematografije. Mladi reilser 
taj uspeh objaSnjava svojom 
davnaSnjom straSbu za kosmib- 
kim Istra2lvanjlma I naubnom 
fantastikom, za svetom .,Flab 
Gordons". On beii od nauke; 
hobe da stvori prostornu fanta- 
ziju. Ono bto ga je pokrenulo 
na pravijenje ovakve vrste fllma 
le saznanje da su mnogi eks- 




seljak sa zaosiale planete ,,Ta- 
tuin". To je pozitivna libnost 
filma koja se nizom budnih slu- 
bajnosti nabla usred medupla- 
netskog gradanskog rata. Nje- 
govi saveznici su: preplaSeni 
svemirski taksista Han Solo, ta- 
Janstvenl plemib Obl-Ven-KIno- 
bl, nepokorna princeza Lia Or- 
gena. skup simpatibnih budovl- 
Ita, dva ljupka robota koji su 


neka vrsta Stenlija I Olija. Na 
suproinoj strani nalaze se ne- 
gativne libnosti koje putuju 
ogromnim satelltom s ..Planete 

Od samog pobetka filma do- 
mlnira sukob Dobra i Zla, i 
nagovebtava pobeda Dobra. U 
stvari, nebto veb davno videno 
— all obogabeno Lukasovim 
posebnim efektima. 



plozijo atomske bombe iskori- 
stlll kao povod za stvaranje fll- 
mova o budovibtima. 

Inspirlsan raznim stripovima 
koje je bitao u mladosti. Derd 
Lukas je slvorio mnoge Izmi- 
bljene likove, oziveo Ih. ubinio 
prihvatijivim gledaocu. Neke od 
njlh je ..pozajmio" Iz svog pret- 
hodnog ..THX-1138" filma. To 
su prisutnl mehanibki jezlcl. s 
raznim prelazima u boji glass, 
na bije pravijenje su utrobeni 
meseci rada. Robote je. nalme. 
trebalo o2iveti. razveselltl. ra- 
stubiti, naljutiti — a sve to po- 
stlbi neartlkullsanlm zvucima I 
tonovima. Koribbena su razna 
sredstva: od elektronskih In- 
strumenala. preko afribkih zvu- 
kova. do meiavine nekollko 2i- 
votlnjskin glasova. 

Inabe. ..Zvezdane ratove" 
kritibari obibno porede s ve- 
slernlma. Posmatran s tehnibke 
strane, medutim. ovaj Him mo- 
ie da se poredi samo s jednim 
— ..Odisejom u svemiru". 


Neurologija 

NasilniStvo 
i hemija mozga 


Supstanca 

agresivnosti 



u Strazburu, Francuska, olkrili au 
u mozgu pacova dve aupatance 

na keil naallje. <lok druga raiara 
prvu i take pogodu|e ekaptozljl 
agreaivnog ponaianja. Mada bl 
moglo bHI riakantno prlmentll na 
boveku ekapedmenie obavljene 

ia, bez aumn|e. pruilti ubudu£a 
mogudnoal ta delovanje na neke 
menlalne poremecaja. Poitlgnuce 
auazburikih latrailvaia apada 
medu nafdvoaaklila naubna otkrl- 
£a i boiazan od zloupotreba nije 
naoanovana. O nau£no| auktlni ot- 

brojava Icancuaki Sclencea el 

§ta pokrece 
agresivnost 

Do avog otkrlOa alrazburSki 
istraiivadi pod vodsivom proleaora 
Pjera Karlija (Pierre Karli) doili su 
krenjvSi od jedne eksparimentalne 
iinjenice. U kavez sa pacovima 
istog soja ubacitl au miaeve I kon- 
statovall da neki od pacova (uvek 
isti) ubilaju miieve. dok ostall osta- 
ju ravnoduini. Zatiiti su ..demonti- 
rali " mozgove jednog i Orugog tipa 
eksperimenlalnch 2lvolinja i posle- 
penim i strpijlvim ialrazivanjem 
jspeli da otkriju pokretai agreaiv- 
nostl. Anatomski, mozgovl islrazi- 
vane i kontrolna grupe pacova bill 
su idenliini, all na I njihov blohe- 
mljskl sastav. U mozgovima Zivoll- 
nja sklonin naallju bilo je vlie ace- 
tllhollna, hemijske supstance koja 
ie glavni podatrekai agrealvnoatl. 
dok se u mozgovima miroljubivih 
pacova ona nalazila u manjim koli- 
dlnama. 

Daljim Isiraiivanjima. alrazbur- 
Ski neudnici au uatanovUi da vidak 
proizvedenog acetllhollna u mozgu 
kontroliSe druga jedna supslanca. 
nazvana gaba. Ona kodi agreaiv- 
noat I zbog toga se u mozgu paco- 
va-ublca nalazila u manJim kolldl- 
nama. a u mozgu druge grupe u 
vedim. Kasnije su I8lra2ivadl pro- 
naill I supslancu kadru da unlili 
gabu. To je pikrotoksin, ko)i pogo- 
duje nasllnidkom ponaSanju 1 kojl 
deluje na oslobadanie acetllhollna. 

Budenje nasilni§tva 

Kod proudavanja svih vrsta po- 
naianja treba razllkovati dva 
aspekta. s jedne strane. prllagoda- 
vanje ponadanja trenutnom flzlolo- 
Skom etanju organizma (gllkemija. 


osmotidnost. ludenie seksualnih 
normona, temperatura). pnlagoda 
vanje koje obezbaduju mehanizmi 
u koje je umedan hipotalamus. s 
druge strane. prllagodavanje pona- 
Sanja skupu ranijlh Iskusiava — 
prllagodavanje u koma IlmbISkI sl- 
stem Igra glavnu ulogu. 

U prlrodnim usiovima ova dva 
aspekta uvek udeatvuju kombino- 
vano, all njihov relativni znadaj se 
veoma razlikuje od jednog do drj- 
gog tlpa ponaianja. Ponadanje u 
sludaju gladi ill 2edl, seksualnog 
prohteva. malerinstva odgovara 
biolodkoj polrebl stvorenoj ener- 
getskim. osmolidkim III endokrinim 
usiovima unutrainje sredine, Nasu- 
prot tome, u nekim druStvemm po- 
nadanjima. kao dto je sklonosi nasl- 
Ijj. laktori motivacijs vezani za mi- 
nula iskustva preovladuju u odnosu 
re tiuktuacije unutradnje sredine 
Individue u tom sludaju odgovara 
na nadln koji je njoj svojstven. a 
odraz je njenog minulog iskustva. 
njene ..isldrije ". 

Stlmulaclja hipotalamusa ne 
podstide na automatski i stereotip- 
nl nadih tadno odredeno agresivno 


ponadanie ved uzrokjja ditav speK- 
lar nasilnidlva. Istrailvadi jod uvek 
nisu odgovorlli na kojI nadin se to 
poslide. Anatomska i fiziolodka 
Islrailvanje obelodanila su posioja- 
nje lesnih I reciprodnin veza izme- 
du hipotalamusa I IlmbIdkih struk- 
lora. ler se poeredovanjem tog si- 
stema agresivno pona^rie prila- 
godava onome dto je organizam 
..do2iveo‘'. Strukture ispod modda- 
ne kpre poput amigdalnlh jedara 
udestvuju u oblikovariu agresivnog 
ponadanja. 

Miroljubiva 
i agresivna supstanca 

Polazedi od nekih ranijlh istradi- 
vanja. Irancuski istradivadi obavlll 
su snalizu ovih jedara u mozgu 
eksperlmentalnih divotinia i konsla- 

nalazi mnogo vede kolidina acalil- 
hollna nego kod miroljubivih. Ace- 
tllholin se sintetizuje polazedi od 
jednog enzima. holma acetlltrans- 
feraze. koji se lakode nalazi u ve- 
dim kolidinama u mozgu agresivnih 


Cinjenloa da se agresivnost 
ispoljava usied ludanja vede kolldi- 
ne acetllhollna potvrdena je I dru- 
glm eksperimenlom. Nakon bilale- 
ralnog otKIanjanja amigdala iz 
mozga divotinja ublca. one poslaju 
mlroljubive dak i u prisustvu miie- 
va S druge strane. konstatovano |e 
da 60 odsto miroljubivih pacova 
postajj ubice ako Im se izvade 
druge strukture u unulradnjoj bazi 
mozga. tzv. olfaktoini bulbusi. koji 
odigledno. deluju kao inhibliorl na 
amigdaina jedra Kako to dine? 
PomoCu hemijske supstance ko|u 
lude nervne dellje butbusa: gama- 
-amlnobllurldne kiseline. koja se 
jedno3tavnl|e razlva gaba. 

VedI broj eksperimenala potvr- 
dio je ulogu ove supstance. Mere- 
njam prisustva gabe kod pacova 
ublca I mirnih pacova, konstatova- 
no je da se kod druge grupe ona 
natazi u dvostruko vedim kolidi- 

Olfaktolni bulbusi nisu jedini 
koji imaju dejstvo inhibitors na 
agresivnost: druge strukture. poput 
septuma i joJ nekin isto to dine, ah 
u manjoj meri. Jedan od hemijskin 
posrednlka u kodanju agresivnosti 
je I serotonin. 

Savest na ispitu 

Potto oltaktolni bulbusi imaju 
najvedi udinak, ekipa prolesora 
Karlija je pokutala da neutrellte 
gabu koju ovi lude u izobllju. Sup- 
slanca. dobijena Iz blljaka, koja se 
nalazi Inada u prodaji. potpuno je 
odgovarata njihovom cilju. Bio je to 
pikrotoksin, kO{l blokirs dejstvo ga- 
be na nivou nervnih deiija I to 
spredava tirenje inhibitora. Kon- 
kretnlje. kada se pikrotoksin ubriz- 
ga miroljubivim pacovima onl ubi- 
jaju miteve koji im se podmedu, a 
kada se ta Ista supstanca da paco- 
vima ubicama onl se pretvaraju u 
prave koljade. 

Otkhdem gaba I dejstva pikro- 
lokslna dobljene su supstance koje 
konirotitu nasllnidke nagone — 
agresivnost kao apsolutnu vrsd- 
nost. Jar. Kako kaie protesor Karli. 
..rate nije da ocenjujemo znadaj 
agresivnosti ". Orugim redima. Islra- 
tlvadl Iz Strazbura proudsvall su 
agresivnost sa strogotdu naudnika 
na Isti nadir kako bl proudavali 
saksuaino ponatanje. malerinsko 
ponatanje ill ponatanje gladi”. 
..Primena natih olkrida je stvar sa- 
vesli I sveatl dovekove vrsle " — 
rekao je na kraju protesor Karli. | 
made, za ova otknda ved se zalnte- 
resovao glavni ttab oruianlh sila. 



Psihologija 

Problemi 

promaSenih 

brakova 


Gorki ukus ,,slobode" 

Kao Sto aa l moglo otekivati, 
neki od pntih problema s kojima su 
razvedeni roditelli auoieni bili su 
problemi povezani s odilavanjem 
doma£ins(va. udruieni s probleml- 
ma na ekonomskom i protesional- 
nom planu. Mnogi razvedenl su- 
pruinlcl, naroiito oni u iifam je 
b'aku bio saCuvan „klasiini " obra- 
zac muia branioca porodlce I 2ene 
domadice. imsh su velike leikobe 
kada |e trebalo izdiiavatl dva po- 
sebna domatirrstva. 

..Medullm. I domaiinstvo razva- 
denih iena bilo je unekoliko dezor- 
ganlzovaro prve godine posle ra- 
zvoda. Razvedene majke nisu viSe 
radovno obedovale sa svojom de- 
com, kao Slo su to ranije Cinlle, a 
deca nlsu na vreme odiazlla na 
spavanje i zakairjavala su u Skolu. 

RazvsdenI mulevi su manje 
spavali nego ranije i Imali leikois u 
neklm uobibajenlm poslovima: ku- 
povlnama. kuvanju, pranju rubija I 
eikbanju stana. Taikode u doma- 
dlnstvu su u neklm sluOsjevIma 


iivot 2ene. MuSkarci au se vlie 
nago 2ene oseiali ..ISfiupanim iz 
korena", a i jedni i drug! govorill su 
0 osecanju usamljenoatl. 

Dve godine posle razvoda po- 
slepono se poveialo zadovoljstvo I 
osedanje samopouzdanja u novim 
seksualnim vezama. mada je kod 
razvedenih muieva vrnunac sak- 
sualne aktivnosti I odrtavanja veza 
sa razlifiltim partnerkama big do- 
sllgnul godinu dana posts razvoda. 
Mnogi mu2karci — nasuprot ma- 
'lom bro|u 2ena — osedao je zado- 
voljstvo zbog pruiene prilike za 
slicanje novlh seksualnih iskustava 
sa razliditim partnerlma. da bi posle 
godinu dana jedni i drugl ponovo 
Qsellli potrebu za nskom prisnom 
emoclonalnom vezom jer im slu- 
eatni seksualnl kontakti vlie nisu 
pru2all zadovoljstvo. 

Pobunjena deca 

Razvedenl supruinici su tokom 
prve dve godine posle razvoda, u 
vedini sludajeva. bill I loiiji roditeljl 
nego ranije. Istrailvadi su ustanovill 
da razvedenl roditeljl ne postavljaju 
velike zableve u pogledu zrelosti 
svoje decs, all da sa njima Imaju 
loilji kontakt nego u vreme dok je 
porodica blla na okupu. da u pona- 
Sanju prema deci ispotjavaju manje 
topline, a u odriavanju discipline 
manje doslednostl. 

Ovo posebno va2i za odnosa 
Izmedu razvedenih majki r njihovih 
sinova. Uajke su I u taborstorijsklm 
usldvima pokazale uglavnom nega- 
tivno ponaianje. koje se manilealo- 
vald zabranama. sankcljama. pro- 
tlvljenjam zahtevima deteta. Zaklju- 
dak je bio da razvod Ima leze I 
irainije posisdice po sinova nego 
po k^ri. 

Razgovorrma i posmatranjima 
doSlo se do zakljudka da je okol- 
ncist ito deca izmidu konlroll razve- 
denih roditeija dobrim delom uzro- 
kovana time Sto se prema daci 
drukdije ponaia majka. a drukdije 
otac. Ma|ka nastoji da kontroliia 
dete ogranidenjima I zahtevima. ko- 
jima se dete protivi ill Ih Ignodie. 
Otac, medullm, najCeide nastoji 
da njegovi kontakti sa decom {do- 
daljenoj majci) budu ..sredni iranu- 
cl ". narodilo odmah posle razvoda, 
kada se prema deci odnosi a kraj- 
njom popustIjivoSdu. Kasnije. otac 
posiaje resiriktivniji, dok majka 
popuita u svojlm uzatudnlm napo- 
rima da dete podvrgne autoritativ- 
noj konlroll. 

Razvedene majke ne dine iivot 
prijalnim svojoj deci, a i same nai- 
laze Kod njlh na grubostn deca sa 
obldno saglaiavaju sa ocem I su- 
protstavljaju majci, na koju se dei- 
de dale nego na oca. DedacI au 
najdeide prkosnijl I agresivniji, a 
devojCice sklonije pladu i iaibama. 
Narodilo prve godme posle razvoda 
dedaci prlreduju neprijatnosti svo- 
jlm majkama. Negativno ponaianje 
u odnosima majke I decs dosllje 
kulminaciju posle godinu dana da 
bi kasnije podelo da se poboIjSava. 
dok dve godine posle razvoda naj- 
Ceide ved postoji konstruktivna 
adaptacija na novu situaclju I kod 
roditeija I kod dace. 


Razoreni 

dom 


smetnje u pogledu potencije. Odr- 
iavanje Oruitvenog divota I prlja- 
teljskih veza takode se pokazalo 
oledanim. 

Osecanje usamljenosti 

Razvedani suprudnici najeOnom 
su se suodili s dlnjenicom da je 
druStveni divot odraslih IfudI, u 
stvari, organizovan oko bradnog 
para a ne oko poiedlnca kao Clara 
dru&tvene grupe. Nerodito su ra- 
zvedene dene sa decom Imale osa- 
danje da su sad ..zarobljene u ded- 
jem svelu ovo su manje osadale 
zaposlena dana koje su, zahvaljuju- 
di svojoj protesljl. imsie I druitvene 
kontakte sa kolegama. Razvedenl 
mudevi su prva Ova meseca posle 
razvoda imali veoma ogranidane 
druitvene kontakte. da bi se potom 
..baclll" u inlenzivan druitvani di- 
vot, koji je po rsteku dve godine 


Medicina 


Vestacki organi 
u hirurgiji 


Rezervni deloiri 
zacoveka 



Uprkoi hrpi „rezervnlh de- 
lova" za doveiJI organizam, 
nauinici joi uvek ne veruju da 
6e im poil ta rukom da stvore 
celog ..veStaSkog ioveka", far 
im, verovatno, nikada nede po- 
dl za rukom da stvore na}savr- 
denlji prirodnf kompjuter — 
mozak. Jedan od poznalih pio* 
nira u oblastl veStadkih organa 
dr Mlljem Mekmaster (William 
McMasier) nedavno Je izjavio: 
„Dosta toga ae deallo u po- 
slednjo) decenl|i. all Ja misllm 
da je to samo vriak jednog 
ledenog brega koJI da se u 
potpunosti pokazati u slededlh 
100 godina." 


Srce 

lako se u presadivanje srca 
vlie ne pola2u onako vellke 
nade kao nekada, ono se joS 
uvek veoma Cesto primenjuje. 
Cena jedne transplantaclje u 
toku proSle godine bila je pro- 
sefino 36.000 dolara (648 hilja- 
da dinars). Operacija baj-pas. 
kojom se zamenjuju obolell za- 
llscl i koronarne arterlje, danas 
je medu najdeddima. Prosedna 
cena jedne ovakve operacija na 
otvorenom srcu je 10.000 dola- 
ra (180.000 dinara). Strudnjaci 
sa Univerziteta u driavi Juta 
(Utah) eksperlmenlisali su s ve- 
dtadklm srcem. Tele nazvano 
Aopa iivelo je tri meseca uz 
pomod ovakvog aparata. 


Oci 

Dr Irvin (Irving) Leopold, 
katedre za oftalmologiju na Ka- 
llfornijskom univerzitetu, neve- 
ruje da de ikada dodi do trans- 
plantacije oka. ..Da bi se presa- 
dllo ljudsko oko morali bismo 
da povezujemo hlljade I hlljade 
sitnih vlakana za odnl nerv", 

Danas u svetu uspeSno se 
vr$e presadivanja odne roinja- 
6e. Isto tako. plastidna sodiva 
usaduju se u odi obolelih od 
katarakla, a sleplm osobama 
pomaiu izvesnl elektronski sl- 
stemi koji ..opaiaju'' predmete 
ispred slepog doveka i prenose 
nadraiaj putem elekiroda usa- 
denlh u stomak III mozak. 


Ruke 

Naudnici su uspell da usavr- 
$e veiiadku ruku. pridvrSdenu 
za zdravi deo koji mo2e da se 
pokrede. Saka na ovakvoj ruci 
se moie olvaratl I zatvaratl ka- 
da irivalld pokrede odredene 
mISide ramena. 

Strudnjaci Kaliforni)skog 
univerziteta u Los Andelesu 
usavrSavaju novi model veSlad- 
ke ruke koja vi$e nede neprljat- 
no podrhtavatl I Imatl pokrete 
slidne robotj. 

Kosa 

Poslednjih godina uspe^no 
se izvrSavaju presadivanja dita- 
vlh snopova vlasi sa temenog 
dela glave na deo bez kose. 


Lice 

Naudnici Kalifornijskog uni- 
verziteta plonirl su u jo$ jednoj 
oblastl. Onl prave noseve, obra- 


elastldne r lagane vrste plastike. 
VeStadkl delovi Ilea slu2e za 
zamenjivanje delova naslrada- 
ilh u nesredama ill uklonjenih 
operativnim putem. 

OvI strudnjaci raspolaiu I 
ditavim nizom veStadkih delova 
usta, tako da osobe kojima su 
zbog kancerogenlh oboljenja 
Izvadsni izvesnl organi mogu 
normaino da 2vadu, gutaju I 
govore. 


Noge 

Strudnjaclma je podio za ru- 
kom da nadine veStadke zglo- 
bove kuka, kolena I noinog 
dianka. To su, u stvarl, metalne 
kugle koje se nalaze u plastld- 
noj kesici. ,,No2ni dianak je 
neSto sloJenlji I joS uvek je u 
oglednoj tazl. all su zato opera- 
eije izvedene s kukovima I kole- 
nlma Izvrsno uspele". Izjavio je 
dr Pol Pjuzis (Paul Puziss), 
naudnik koji se bavi ovim pro- 
blemom. 


Qrupa strudnjaka sa Univer- 
ziteta u Juinoj Karollnl radi na 
novom spoju jedne vrste stakla 
I keramike, koji de biti u startju 
da zameni izgubljenu ill smr- 
skanu kost. OvI strudnjaci 
uspell su ved da stvore plastid- 
ne ligamente. 

Zubi 

Naudnici su uspell da nadine 
vedtadkl zub koji je u ..korenu" 
udijebljen I koji se ubacuje u 
Supijinu u desnima. Kost vlllce I 
tkivo desni uspeino obuhvataju 
ovakav „koren" zuba I dvrsto 
ga drie na mestu. 

Kicma 

PojedinI naudni enluzijasti 
trenutno su veoma zauzetl 
istrailvanjima u vezi sa zame- 
nom ozledenib kidmenlh nera- 
va posebnim konektorima. 

Naudnici uveliko vrSe oglede 
s povezlvanjem mozga za pose- 
ban kompjuter koji de omogu- 
diti da se invalldska kolica po- 
kredu u smeru na koji dotidna 
osoba misll. 

Grudi j poini organi 

SlllkonskI jastudidi sa uspe- 
hom se ubacuju Ispod kode I 
stvaraju veoma uspeSnu Imita- 
clju {enskih grudi. 

Operaeije promene pola, ko- 
je se vrSI poslednjih tridesetak 
godina, ubedlle su I najvede 
skepiike da je mogude veoma 
uspedno nadlnlll I vedladke pol- 
ne organe doveka. 

Bubrezi 

Jedan od pronalazaka koji je 
uzbudio dovedanstvo je I novI 
vedtadkl bubreg, namenjen 
osobama koje su upudene na 
dijalizu da bi preJIvele. Pacljen- 
li su oslobodeni napornih, du- 
gotrajnlh I iscrpijujudih procesa 
dijalize, zahvaljujudl novom 
aparatu te$kom svega 3,6 kilo- 
grama, koji radi na baterije I 
mo2e se nositl preko ramena. 
Torba sa opremom za ovaj apa- 
rat teSka je 18 kllograma I lako 
se smedta u priljainik kola III u 
damac. Odekuje se da de novi 
aparat podeti serijski da se 
proizvodi ved Iduce godine i da 
de njegova cena bill 1.500 dola- 
ra (37.000 dinara). 




Sportska medicina 

Orijentacioni 
problemi 
kod izvodenja 
salta 

U mnogim sportovima tzvodesa 
brzi rotacioni pokreti oKo telesne 
oae, pri £emu se I inaie ugroZeno 
orlienlisanje pogoriava lime Sto 
sportiata u toku Izvodenja salta 


nesvesno zstvara o£i. Objektivnim 
reglslfovaniem te pojave i veSbsma 
u ori|ertaci|l stICu se botje kontrol- 
ns I manevarske mogudnosti, kao i 
intenzivnije doZIvIjsvanje pokreta 
sportiste. 

Osmatranja I anketlranja glmna- 
stibara i skakata u vodu pokazala 
su da se onl uopSte ne aadaju 
optiCkin utisaka koja do2lvl|av8ju u 
trenucima izvodenja salta. PrecIznI- 
ja Istra2ivanja pomodu fllmova I 
snimaka pokazala su da sportisti 
pri Izvoderju salta napred u toku 


maksimalnog obrtnog ubrzanja, za- 
tvaraju o£l I to potpuno nesvesno. 

Zapadnonemadki strudnjaci ko- 
nslru'sall su aparst koji putem 
mehanidkog Konlakla s o£nlm kap- 
clma sportiste izaziva svetlosnf slg- 
naJ: od dveju lampica ns njegovoj 
glavi jedna se pali kada sponista 
izvodi pokret, dok drugs zasvetll 
same kada zalvorl o£l. Time se 
omoguPuje direktno kontrolisanje 
trenutka dok su oCI zatvorene. all t 
lotografisanje svetlosnih Iragova o 
irajanju optidke dezorijentaeije u 



Zoologija 
Novi ZOO stil 

Prlrodnjaci. arhitekti I .,di- 
zaineri krajollka " alavih su ne- 
davno na dnevnl red I zoolo- 
Ske vrtove. Njihova je namera 
da tipidno zatvorskl ambijent 
ovin preCivallSta zarobijsnih 
iivotinja. sa tesnim celljama 
od reSetaka zatvorenih katan- 
clma I opasanin gvozdenim 
ogradama sada preobraze u 
neSto ..humanije Reformom 
zoolodKIh vrtova 2lvotinje tre- 
ba da dobiju smeStaj kojI de in 
podsadati na njlhovu postojbi- 
nu I sivorlti kod njih iluziju 
sidbode. 

U zooloSkom vrtu Bronksa, 
SAD. tlgnca Mohinl, kO|a je 


igra sa svojim potomstvopi u 
mini-predelu sa ibunjem I po- 
vremeno zapllva u vedtadkom 
lezeru — pogled jo| I ne dopi- 
rs do granlca njenog dr ' 
duvanog prebivalidta. Maji 
Moko u zoo-vrtu Smrisonovog 
Instltuta j Vadlngtonu i ‘ 
pozira fotogratima koji ga 
maju dok, sa dianovima svoja 
druiine. izvodi akrobaclje u 
prostoru slidnijem cirkuskoi 
lain, i sa konopcima i trapezi- 

ma od granja i lijana. i 

kavezu; Mokov prostorza I ., 
munski ilvot sada je 16 puta 
vedi nago ranlje, dok je reilm 
bio zatvorskl. No. agresivni. 
tvrdoglavi I nsintellgentni no- 
sorog ne ume da iakoristi 
prednosti koje mu pru2a n 

razlisialim drvedem: rjego 
ietnja je ostala tupo trupkanje 
po zatvorskom krugu i ponau 
ija se 12 dana u dan samo 
pradniku nekadadnjeg kave 
za All. zato iivahna zlrate vs 
selo skadu. odigledno u2lvaju- 
di u Sirini svoje vedtadke sav. 
ne. koja im je poklonjena pi 
Slo su pudtene iz kaveza. 


Kino-amaterizam 

Film odmah posle snimanja 


Predstavnlci ameriSke tirme ..Polaroid" prikazali su pred akclone- 
rima iirme i predslavnicima itampe svoj novi sislem za snimanja i 
prikazivanje amaterskib iilmova. s brzim. aulomatskim izazivanjem 
snlmliene trake Firms ..Polaroid" poznala je po svo|im foto- 
-matenjalima i aparatima za totogrstlsanje s ..trenutnim" suvim izaziva- 
njem Na sislemu zasamoizazivanje Kino-tilmova. strudnjaci Iirme radili 


. . jkljudl u rs 

da se premotava, a Istovremeno- poluga-gurad prillska 
smpulu 5 izaz'rvadem. koji Izlazi iz nje i dospeva u tanak prorez kroz koji 
prolazi film pri premotavsnju. Pod dejstvom hemiksUje. na fitmu r' 
izaziva pozitivna kolor-slika. Ved posle 90 sekundi nakon premotavan 
lilma. njegovo izazivanje je zavrSero. U projekloru se pali lampica 1 1 
matiranom ekranu. ugradenom na prednjem delu uredajs. pojavljuju 
tek soimljeni kadrovi Jedna kasela dovoljna je za snirr"" " ' " ■ " 


prodaji u SAD. 





Farmakologija 

Lekovita svojstva 
morske flora i fauna 


..Dodi d8 popijei ribtje ul)«". 
Ova reienica za ninoge gene* 
racije |e saslavni deo uspoma- 
na iz detinjsiva. Na osnovu n|e 
moglo bl se pomlsIHI da se 
iovak odavno dosetio da Iz 
moriklh proatranalava uzima 
alrovine za pravljenje lekova. 
Medutim, moraka farmakologi- 
ja Joi uvek ]e saavitn mlada 
nauka. 0 mogucnostlma dobl- 
janja lakova Iz moraka flora I 
fauna govore tekstovi u iaao- 
plaima Sclenc» al avenir I 
Science el rie. 

Stan pomorski narodl sa 
Istoka. narodito KinezI I Japan- 
cl, koristlll su alga Kao iudo- 
tvorno sredstvo u lefieniu vode- 
ne bolesli, 6ira. boirrih men- 
struacija, raka Zapadnl narodl. 
meduiim. nlsu mnogo verovali 
u iscallteijsko dejstvo plodova 
mora. Kod Horacija i Vergilija 
moie se proditati da nama nl- 
deg gadnijeg od algl i da se one 
mogu korlsiiti same za bojenje 
I iminkanje. Kasmje, Pllnije sta- 
rljl govorl o dudotvornom dej- 
stvu nekih morskih organlza- 
ma. Tako. on ka2e da da se 
iena poroditl bez bolova ako 
nosl oka pupka kost raie, a 
pepeo od tih istih kostiju ubla- 
2ava zubobolju. 

Morska farmakologija je 
veoma mlada nauka. Oblast ko- 
ju ona danas pokriva ranije je 
bila podrudje istraiivanja heml- 
dara. Godina 1960. na jednom 
simpozijumu o blohemtji I mor- 
skoj farmakologljl prvi put su 
se sakupMi strudnjaci iz razlldl- 
tih oblasti kao dto su struktural- 
na hemiia. pomorska biologlja. 
farmakologiia. mikroblologija. 
etologlja. Tada je i rodena nau- 
ka morskih larmakologija. k<e- 
dutlm, poSto se smatra da u 
morskim prostranstvima ima. 
samo kad je o sunderlma red. 
oko 500 hiijada vrsta. naudnici 
joS uvek rade ..nasumca". Za 
sada su Izolovane aktivne sup- 
stance iz fitoplanklona. algi. 
sunders, morskin anemona. 
pu2eva i riba. Terapeutska dej- 
stva su razlldila: sredstva za 
umirenje. antibioticl. lekovi 
protiv raka . . . Profesor Bejker 
(Baker), dlrektor Centra ..Roc- 
he" u Sidneju. specijalista za 
biologlju mora, smatra da najvi- 
Se treba odekivatl od najprimi- 
tivnljih organlzama I u tom 
pravcu usmerava proudavanja. 


More- 
izvor lekova 



U borbi pretty mihrobe: RailUHe ynte. lumlera, {zvadana Iz mora kod 
Sk/nela 


Pingvini ne pate 
od gu§obolie 

Prva Ispitivanja vrlena su na 
tanegoramama (semenjadama) 

I morskim algama i danas su to 
prvi proizvodadi morske organ- 
ske materije. Biljke o kojima je 
red vrde veliki uticaj na gustinu 
i raspored stanovnika morske 
sredine. Proledna eksplozija cr- 
venih algi mote da izazove ma- 
sovni pomor rlbe usied nedo- 
statka kiseonika. Isto tako. zah- 
valjujudi ovim proudavanjima. 
danas' se zna zbog dega pingvi- 
ni sa Anktarktika nikada ,.ne 
pata od gutobolje". Onl se hra- 
ne mallm dugadkim radidima 
koji jedu jednu vrstu algi. a te 
alge sadrie akrilldnu kiseiinu, 
poznatu po svom antibakterlj- 
skom dejstvu. Anllbakterljskl 
sastojei mogu da se nadu I u 
fitoplanklonu. kao i u parazit- 
skim algama koje ilve na nekim 
morskim beskidmenjacima. 
Ogledi su pokazall da pomenu- 
te alge mogii da iziede pilide 
zaratene salmonelom. veoma 
jakom patogenom bakterijom. 

Danas se alge koriste u ra- 
zlldite svrhe: u poljoprlvredi. 
Industrlji. terapeutlcl. Osim to- 
ga, u pomorskim zemljama se- 
verne Evrope ved se dosta kori- 
ste i u Ishrani. Goemon I varek 
su smede alge koje se skidaju 

zatim suSe na p^lozl od Sljun- 
ka kroz kojI struji vazduh. Nji- 
hovlm spaljivanjem dobijalu se 
mineralnl proizvodi: potada. 
jod, soda. Poznata je uloga jo- 
da u ledenju Bazedove bolestl. 

Alglnati, koji se dobijaju iz 
smedih algi, kao i karagen I 
agar, produkti ervenih algi. ko- 


riste se u ishrani, kozmetici I 
farmakologljl. JoS u prvom 
svetsKom ratu ekstrakt ervenih 
algi upotrebljen je za ublatava- 
nje zapaljene sluzokote grla 
kod vojnika koji su se trovall 
bojnim otrovom. 

Alge protiv gripa 

Karagen se I ranije korlstio u 
fermakopeji. Potto produtava 
dejstvo sredstava za umirenje 
bolova I ubiatavanje katija. kao 
dto au kodein i elilmorfln, desto 
se dodaje lekovima pravljenim 
od tin preparata. Osim toga, 
karagenati spredavaju jadanje 
virusa gripa B I zautaka kultlvi- 
santh na embrionima pileta. 
Pretpostavlja se da tkriljaste 
alge imaju antikoagulaclono 
dejstvo, dok one kojesu bogate 
nairijumom smanjuju procenal 
holesterola u organizmu. Kad 
se ubrizga psima I indijskim 
prasidima. karagen ttiti od 
Btvaranja griziica na organima 
za varenje i od arteriskleroze. 
jar na jednoj sirani smanjuje 
teludadnu zapreminu I kiselost, 
a u drugoj kolidine tednosti u 
serumu. 

Ogledi su pokazall da pacovi 
kojima su dati barijum. kadml- 
jum ill cink nede ugin uti ako im 
se istovremeno daju kisell poll- 
saharidi dobljeni Iz algi. Rezul- 
latl pomenutih ogleda utiru put 
proudavanju mogudnosti lede- 
njs od trovanja metallma. koja 
su sve detda. 
Beskigmenjaci 
u sluibi medicine 

Pored algi. u ovoj oblasti 
veoma su zanimijivi morski be- 
skidmenjaci koji predstavljaju 
rasprostranjenu zoolotku gru- 


pu. U laboratorijama su za sada 
i^itivani sunderi. meki korali, 
neke vrste erva. mekutaca.. i 
bodijara. Iz sunders mote da de 
dobije antibiolik Sirokog speK- 
tra. kao i preparatl protiv llnfo- 
citozne leukemije i tumora. Ne- 
ke vrste korala deluju protiv 
povedavanja tumora kod mite- 
va. Prostaglandin, hormon koji 
se stvara u prostatl mutjaka 
slsara, otkriven je I kod organi- 
zama mnogo jednostavnljeg sa- 
stava. Tako je u velikim kolldi- 
nama pronaden kod lepezana 
(vrsta korala). Ovo potkrapljuje 
verovanje da se ti hormon! mo- 
gu dobiti sinletidkim pulem iz 
primitivnih organlzama. Njiho- 
vo fiziolotko dejstvo Ispitano je 
na sisarima: tom prilikom utvr- 
deno je da stimulitu mitide. 
smanjuju krvnl prtilsak i deluju 
umirujude na centraini nervni 
sisiem. Medutim, jot nlje pouz- 
dano dokazano da II je red o 
dejstvu prostaglandins III nje- 
govog pretede. Ispitivanja su u 

Aekorin (aequorin). svetlu- 
cavl protein koji se doOija iz 
meduze aequora aequorea rea- 
guje na promenu procenta kal- 
eijuma I stroneijuma u deliji na 
taj nadin tlo u njihovom prisu- 
stvu svetli. Procentlma o kojima 
je red izraiava se dobro ill 
rdavofunkeiontsanjedelije.S to- 
ga bi ovaj protein mogao da 
pomogne u otkrlvanju neprevil- 
nostl u radu dellje, srdanih po- 
remedaja, metasta7a. 

I nenaudna, svakodnevna 
Iskustva takode su iznela na 
svetio dana neka svojstva mor- 
ska fauna. JapanskI rlbarl odav- 
no znaju da Insektl mesoideri 
uglnu kad progutaju morske 
erve koji Im sluze kao mamac. 
Neurotoksln, koji Izaziva smrt 
insekala izolovan je pod nazl- 
vom nereistoksin. Ogledi su po- 
kazali da on blokira ganglije 
centralnog nervnog sistema 21- 
votlnje. Tako se podelo sa izra- 
dom Insekticlda koji su bezopa- 
snl za toplokrvne tivotinje. jer 
se u njihovim tktvima Drzo 
razlatu. 

Staro dobro ribfje ulje 

Pa Ipak, najduvenijl eleme- 
nat morske farmakologije I da- 
Ije je riblje ulje (ulje Iz jetre 
bakalara), dija primena dobro 
ukazuje na znada] uloge riba u 
izradi medikamenata. Ovim 
uljem ledi se nedostatak vitami- 
ns A i B, a desto je sastavnf deo 
kremova. kojima se lede opeko- 
tine. rane I direvl. 

SkaJen, sasiojak jetrenog 
uija ajkule, ima Izvrsno bakterl- 
cidno dejstvo- Imunolotka me- 
tavina koju sadrie plazme aj- 
kule i raie deluje efikasno na 
tumore I leukemlju Izazvanu 
kod pillda. 

Na osnovu letimidnog pre- 
gleda lekovitih svojstava mor- 
ske flore i faune mo2e se na- 


, pravlti razlika izmedu oaobina 
poledinih vrata organizama. Ta- 
ko, alga > sunderl poseduju $a- 
slojka koji uglavnom deluju 
protiv mikroba, parazita i deobe 
iellja. Crvi I meku§ci deluju na 
nervni i kardiovaskularni sistem 
dok bodijarl I riba sivaraju u 
svoiim organizmlma sastojka 
kojI podjednaka aktivno deluju 
na rast palogenih mlkroorganl- 
zama, na lumore i na rad slo2e- 
rdh fizioloSk'h sistema sisara 


k'odu hvatl blologa ifarmakolpgp 
.lastojade se u tome da se otkn- 
,j, Izdvoje I identifikuju sup- 
stance koje de jednoga dana 
moida doprineti da se opSie 
zdravsiveno sianje doveCansiva 
poboIjSa. Medutim, poSto je s<- 
stemaisko proudavanje 2lvog 
sveta morskih dubina zapodeto 
tek pre pet godina. prve pro!- 
zvode za SIroku upoirebu Ireba 
odekivati tek Kroz nekotikn 
godina. 
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Entomologija 

Arahnolozi 
na iskuSenju 


Arahnolozi kalu da su psuci, 
uglavnom. nezatluiono na ziu 
glaiu. Zoolog Harbart Lavl, a 
Harvardovog univezitata, IvrdI 
da su to Izvanredno zanlmlilve 
I znaiejne ilvotlnja o hojlma 
motemo mnogo ita sazna- 
tl" . . . uhollho priitanemo da 
upadnemo u njlhova mreie". 
Takst |a raden na osnovu na- 
plsa u dasoplsu Selenea 
Ofgasl. 

Oko deset odslo od 3S.000 
poznatlh vrsta pauKa plete mre- 
ie, a gotovo tri pula vedi broj 
hvela svoj plen svilenrm nitima. 
Ali, kaie dr Herbert Levi, mi 
nedovoijno znamo o lllogenezi 
(ill evolucijskom razvoju) pona- 
ianja vezanog za pletenje mre- 
2a. Cinjenica |a da je biologija 
pauka ostala zapostavijena 
zbog toga Sto naudnici vide 
vole ptice, sisare III obldne In- 
sekte nego pauke. U tom po- 
drudju. izoBtao je onaj osnovni 
taksonomskl (klasiflkatorski) 
rad, pa mnoge vrste pauka nije 
mogude dak ni Imenovati. 
Strategija napadafia 

Tek nedavno. kaie Herbert 
Levi, otkrili smo da su Insekti 
razvili odbrambene mehanizme 
prollv paukovih mre2a, a da su 
pauci izgradlll protivstrateglju 
kako bl se dokopali plena koji 
be2l. 

Najva2nl]e otkride udinlo je 
Tomas E|sner (Thomas Eisner), 
sa Kornelovog unlverziteta: 
utvrdio je da ljuspice na krilima 
moljaca I leptira ne samo dto 
onemoguduju tnsektima da se 
zalepe za pogibeijnu paukovu 
svilu. nego im poma2u da od- 
Bkode s mreJe I pobegnu. 

Medutim, primedeno je da 
neki pauci koji pletu mre2e — 
na primer, Arglope grgentala. 
prave razliku izmedu moljaca i 
ostallh insekata, i da za lov na 
njlh usvajaju drugu strateglju. 
Dok Argiope vedinu svojlh irta- 
va najpre omotava svilenom nl- 
tl, a onda grfze, moljce odmah 
ujeda I onespoBobljuje (fmoblli- 
zuje), pa Ih tek tada ..vezuje''. 

PonaSanje no6nih 
pauka 

Poznalo je oa mnoge vrste 
pauka svakog dena ponovo 
pletu mreie. Sloiog Vlljem 
(William) Eberhard primetio je 
da mnogi ..tkalci" pletu svoje. 



PBUk- 


l<onipllkov»na tvorevlna kola 

K2j,K;riSE",,. 


ulroiak anergl/e 


mreie ubrzo posle smrkavanja, 
a da Ih paraju (I jedu) nekollke 
dasova kasnije. To sklanjanje 
mre2e sa dnevne svetlosll, prl- 
lldno oteiava posao arahnolo- 


Cak I mreie naiobldnijih 
pauka ostale su sve doskora 
neopisane. jer vedina arahnolo- 
ga nerado zalazi nodu u Sumu, I 
vide voll da veruje da su pauci 
koji pletu mreie aktivnl danju. 

— UoJI asistenti I ja doSli 
smo do drugadijih saznanja 
— kaie dr Levi. — Pnra u nl- 
zu frustracija Je ona koja sna- 
lazl Istrailvada pri pokuiaju da 
pronade podesnog ..ispitani- 
ka ". Nodni pauci se mnogo 


lakSe UtSe uznemire nego dnevni: 
dovoijnovoijno je upallti baterijsku 
lampu, pipu, pa da se pauk grdevlto 
uhvati zvatl za svoju mreiu. Made 
ove ilvoe ilvotinjice obidno padaju s 
mreie k-eie kad ih neko uznemiri, u 
ovom slum sludaju tvrdoglava stvo- 
renja de ea de odbitl da sidu s mreie 
onda kaOa kad to mi hodemo." 

Podto todio se pauci hrane insek- 
tima od ki od kojih su neki dtetodine, 
veoma sima su dragocena sva oba- 
vedlenja «enja o njihovim gastronom- 
skim navH navikama. All, nodna toto- 
gralija, nija, na iaiost. vide frustira 
nego dVgo dto Informide. Kredudi se 
kroz poroz pomrdinu se upaljenomba- 
lerijskcnrijskom lampom. privlade se 
rojevi lns>vi insekata. Onl koji su jadi 
prolaze kaze kroz mreiu i odteduju 
je. dok alaok slabiji padaju u ropstvo, 
taka dA p da pauk Ima „pune ruke 
posla” ona" omotavajudr uhvadenike 
— dime dime jod vide cepa mreiu. 
Fotograf ogral se jod nlje nl spremio 


za snimanje, a mreia je vec 
upropaddena; tako dobijena 
..Informacija" o hvatanju plena 
ne moie se primeniti na nor- 
malne usiove. 

Fotografski metod 
Eberhardove babe 

Nije tedko posmatratl kako 
mreia nastaje, all pokudaj da se 
taj proces zabeleii fotograf- 
sklm putem veoma je nepouz- 
dan. Nema sumnje, najboiji na- 
din da mreia postane vidijiva 
jeste metod Koji Je Izmisllla ba- 
ba VItjema Eberharda: 

Naspe se kukuruzni skrob u 
siaru darapu I stavi u orugu 
darapu koja se tapka u blizrni 
mreie. Od oblaka kukuruznog 
skroba, mreia de (ponekad i 
fotograf I kamera) pobeleti. 

Mreia osvetijena kukuruz- 
nim skrobom Ispada odiidno ns 
fotografskim snimcima, ali ku- 
kuruzni skrob ometa paukove 
normalne aktivnosti. Pod dej- 
stvom skroba, mreia preslaje 
da bude lepljlva. a svila postaje 
neukusna, pa de je pauk pre 
odbsciti nego pojesti. — Video 
sam jednog pauka kako kotrlja 
klube zagadenog konca, i kako 
ga odbacuje — kaie Herbert 


Evolucija 
i paukova mreta 

— Prllikom jedne skoradnje 
istraiivadke ekspediclje — pide 
autor dianka u dasopisu Scien- 
ce Digest, sa odrsdidtem u Ard- 
boldcvdj biolodkoj stanici blizu 
Lejk Plesida u Florid!, ja i dva 
dobrovoljca utvrdili smo da 
kreje iz Sipraija prilidno kom- 
pllkuju rad za vreme dnevne 
svetlostl. Pripitomljene za nedl- 
je istraiivanje, kreje su imale 
netadnu predstavu da kikirlki 
raste na dovedjim prstima. Sto- 
ga su nas staino pratile. mota- 
juci se unaokolo, ispitivale mre- 
ie zajedno $ nama I. jele pauke. 

Uprkos svakojakim tedkoda- 
ma (ukijudujudi i poslednji ap- 
surd za eve fotografske prrpre- 
me: neizbeini pljusak. zbog ko- 
jeg pauk jede vlastitu mreiu), 
Levijeva ekspedicija bila je do- 
sta uspedna. Njeni dianovi su 
videll da Eustela anastera ukla- 
nja svoju mreiu pre svanuda, a 
da predstavnik jedne druge 
vrste — Metazygla wittieidae 


ostavija svoju sve dok se, u 
toku slededeg Jutra, ne pokaie 
spremnim da naSini novu 
zamku. 

Ekspedicija je pailjivo po- 
smatrala i drupe tkalce. Ispo- 
stavllo $e da se Larinia direcla 
preko dana ne mi£e s mesta, 
ved ostaje priljubljer^ uz kakvu 
granu. zbog 6ega |a teSko olkrl- 
II, /4cac8s/aume da poveie lino 
pletenim nitima dva grma uda- 
ijena I do tri Mi Cetiri metra 
jedan od drugoga, dok Eriop- 
hora ravilla razapinje ogromnu 
mre2u izmedu grana u Sumi. 

MImo loga llo proudavaocl 
neprekidno otkrivaju nove i 
drugadije mre2e, oni se suoSa- 
vaju I $ nlzom evolucijskih pro- 
blems skopdanih s pletenjem 
mreta. Koje mre2e su primitiv- 
ne, a koje — specljalizovane? 
Pod primitivno ponaSanje mo- 
glo bl se, verovatno, podvesti 
pletenje mre2a koje ostaju ra- 
zapete du2i period, dok bi sva- 
kodnevno zamenjivanje mreJa 
predstavljalo vid speclllzova- 
nog ponaSanja. All. da 11 su 
horlzontalne mre2e prlmltivnije 
od vertlkalnlh? Da II su barijer- 
ne mreie — sa zamkama od 
niti sa strane — prlmltivnije III 
specljalizovanlje od obicnih 
mre2a? Najzad, kako treba da 
klasifikujemo nelepijive spirale 
koje pletu neki pauci? 

Odgovor tra2e dak i jedno- 
stavnlja pitanja. ZaSto se, na 


primer, pauci ne lepe za svoje 
mre2e? Da II je posredi samo 
spretnost Hi, mo2da, ove 2ivcitl- 
njlce oblaiu svoje noge kak- 
vom zaStitnom tvari? Jo§ uvek 
je misterija I to kako pauci 
presecaju svilene niti? — Lep- 
Ijive konce bilo bl veoma teSko 
presedi villcama I zubima — 
kaze Herbert Levi — a mi ne 
prlmedujemo da se vilice I zubi 
pauka midu pri presecanju nitl. 


Ne slute II se pauci u tu svrhu 
enzimima? 

Zakoni vestine 

SvI pauci tkaju svoje mre2e 


na isti nadin. Svilerte niti koje 
— nodene strujom ili udarlma 
vetra — lebde kroz vazduh, 
nalaze sidrlSte i premodduju 
prostor do drugog predmeta. 
Most se ojadava d^atnim niti- 
ma, koje na drugu stranu pre- 
nosl sam pauk. Za sredinu jed- 
nog od tih vodoravnih konaca, 
2lvotinjica pridvrdduje svileni 
konac niz koji 6e se spusititi, a 
onda iste2e vodoravnu mit dok 


ne dobije oblik „Y". Posle toga, 
pauk postavija prednike nai- 
zmenldno sieve I desne strane 
verudi se uz Y. nosedi svilenu 
nit koju udvrdduje u sredidtu 


pre nego dto de sidi na ranije 
nadinjen konac. i prldvrSdujudi 
novi prednik na okvirnu nit. Kad 
su svi prednici gotovi, pauk se 
udaljuje od sredidta u spiral!, 
pravedi neku vrstu vazdudaste 
skele. A onda, polazedi sa peri- 
(erije, obidno odozdo, pauk po- 
slavlja lepijivu svilenu zavojnl- 
cu, skidajudi uz put svilu od 
koje je bio nadinlo skele. LInije 
Ispod sredidta, mahom brojnlje 


od onlh Iznad njega, nastaju na 
laj nadin dto Ih 2lvotinjica Izlu- 



Vase pamcenje — most ka uspehu 



Ne postoje „debra‘‘ i „1eia‘‘ psmdenja, nego uglavnom pamdenja formirana dobrim 
rli lodim metodama I navikama. Po svome potencljalu, pamdenja je u principu dobro 
desto dak I fenomanaino, all usied nepravllnog korlidenja mo2e davati slabe rezuitate I 
ispoljavatl se kao ..slabo pamdenje". 

I VI M02ETE IMATI SUPER PAM6enje ako primenite specljalne tebnike pamdenja 
lzlo2ene u knjigama pod zpjednidkim naslovom: „l VI M02ETE IMATI SUPER 
PAMCENJE", jar one sadr2e kod bezbroj ljudi I u mnogim zemljama proverene I 
dugogodidnjim iskustvom potvrdene 

PRAKTICNE, LAKO SHVATUIVE I SVAKOM pristupaCne METODE BRZOG, LAKOG I 
TRAJNOG PAMCENJA 

Ova knjiga vam otkriva tajnu fenomenalnlh pamdenja proilosti I sadadnjostl, jer Vam 
pokazuje KAKO I VI mo2ete ostvadtl ista dostignuda I eladl Izvanradno pamdenja. 
„l VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PROGRAMIRANl PRIRUCNIK napisan 
lakim, popularnim I zanimfjivim stilom, sa mnogo llustracija, nastao iz prakse 1 
namenjen praksl. Iz njega dete saznati ne samo KOJE sve uspehe mo2ete postidl svojim 
pamdenjem, nego i KAKO Ih mo2ete ostvarltl. Pomodu auto-testova u prirudniku mo2ete 
odreditl ne samo jadinu Vadeg sadaSnjeg pamdenja, nego i velike uspehe koje dele 
postidl njegovom proradom u povedanju Vade memorije. Prirudnik se sastojl od dve 
knjige: 

I knjiga: ,.METOOE I TEHNIKE SA PRIMENOM" (202 strane) I II. knjiga; „PRAK- 
T|£na PRIMENA na RAZNE OBLASTI" (226 strand). Ove knjige de Vam omo- 
guditl da svoju memoriju opremite najeflkasnijim metodama I tehnikama i time 
najmanje UTROSTRUCITE Vatu postojedu mod pamdenja bez obzira na godlne 
starosti, obrazovanje ill sadaSnju slabost Vadeg pamdenja. Primenom Izlolenih tehnika 
sistemalskog pamdenja modi dete brzo, lako I trajno pamtiti sve vrale podataka I 
znanja u bllo kojoj oblasll. 


Cena Din. 80. — po knjlzl. Kofflplet (obe 
knjige zaJedno) — Din. 140. — (Za ino- 
stranstvo dvostruko). NarudIte na adre- 
su: ..TEHNIKA PAMDENJA" P. P. 070, 
11030 BEOGRAD. Pladanje po prijemu 
(inostranstvo lakode). 


GARANCIJA: NEZADOVOUNIM ClTAO- 
CIMA, VRACAMO NOVAC, AKO NEO- 
STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD 
TRI DANA NAKON PRIJEMA! 



rKT/'”'”™ NloQrodjGno 
56 citalaca 


vodftelj kviza: 
Milan Kne2evid 



Veliki nagradni kviz „GalaksiJe“ pod pokrovlteljatvom ,,Tomosa“ 

Od 5.673 kupona prlapela u drugom ketu, od eega 


Dobitnici nagrada 
u drugom kolu 


3 kupona prlapela u drugom k 
4.007 aa avim tainim odgovorima, IzvuOana au Imana 56 dobHnlka. 

Od aledaOag broja Jadno novo krupno Iznanadanja za ava 
uOeanika u kvizu. Rokza alanje kupona £otvrtog kola |a 20. decam- 
u aladadam broju obiavWamo Imana dobltlka trad^ kola. 


Ka 39. 2S212 At. Santld; LjuUnka 
SlmK. 19330 Prahovo; Jungl£2al|- 
ke, Oanka MItrova bO. 78212 Cell- 
nac; HugoTeplak, VilkaJuracae II. 
42000 VaraZdin i Branka Adamo- 
vM. Fllip$ Vlin|l£a 43. 11060 


2, 4K00 Zagreb: Snalana 
TrumpM, Sv. Markovida 2, 35000 
Svetozaravo: Drago MaM, Pa'll- 
zanaka 34. 21241 Kad: Dragoalav 
fladanevid, Lazarevadkl drum 145 
a. 11030 Beograd: Galandlr Zlatko, 
Lipovadka glavna 26. 56223 Boro- 
vo: Hledrag Wadovld. Zerovnica, 
38227 Zveian: PInlarfd OriguUn, 
M. Tita 3. 42305 fMalldde: MNan 
Ral)ld, Todora Milovanovida 17, 
16000 NIi: Dragan Trtfunac, Cara 
Duiana 72. 23300 Klklnda; Bmnl- 
alav Stavanevid, Krag. Oktobra 
E-2 1/5, 35000 Svetozaravo: Boif- 
dir Maijanovld, Alije Alljegide 
32/2, 11090 Pellovo brdo: Stafan 
Kasar, Dunavska 20, 54207 Ten]a I 
BabU Hladan, M. Tka 10/4, 16246 
Siiarlnaka Banja. 

• Spacijalrw nagrada za nade drta- 
tel|ke — godlSnju pratplatu na revi- 
(u ..Praktidna iena" — dobile au: 
Zuzana Djuga, Mirde Acava 12, 
11000 Beograd, Ckzrdana Kallntd, 
Vlada Vftjuka 159, 78000 Banja Lu- 
ka: Nada KaranovK, M. Tita 65. 
78338 G. Sanlca: Dragana Vuko<Ad, 
Njegodava 26. 25230 Kula i Katari- 
na Radovid, Jana Kolara 63. 22300 
St. Pazova. 

• Komplet gramolonaklh ploda 
dobile au: RedmHa Jovanovid, Aca 
Mllojevida 37, 18220 Alakalnac: Ka- 
tarina Stojanovid, Kozaradka 10, 
16000 NIS: Vaana TrandavakI, Bu- 
levar 23. oktobra 23/3, 21000 Novi 
Sad; Branklea Gaul. Para 7. 51262 
Kraljavfca i NIkolld Mir^na, Rased- 




Proizvodi TOMOS @ Sve informacije u prodajnim zastupniStvima 



Pitanje broj 1 Pitanje broj 2 



Svskom proizvodu kojeg labrika namarava Oa proizvodi aarijskl. 
pradhodl u InatHulu razvojni put od zamisli. preko kpnslfulaan)a, do Izrada 
i. na kraju, taptllvanja. Stvaranje novog proizvoda |e kolaklivni din u ko]am 
udestvuju gotovo sva odel|enja Inatituta. U okviru odaljenja obavlla sa 
tlmakl I pojadlnainl rad Btruin|aka odgovomlh za funkclonalnoat, tehniike 
karaktarutika Itl eatataki IzgM buduOag proizvoda. Kako procaa lalrati- 
vaCkoq rada zahtava nepreatanu analaZljlvoat I budnoat, latraZIvail I 
airudni saradnici moraju imali razyljene atvaraladka apoaobnoati. Oalatnoat 
Inalituta ..Tomoa", a aamim lime I fabrike. odvija ae prelaZno u proizvodnji 


Fabrika motomlh vozHa ..Tomoa" veO dugl rtiz godina lznenadu]e naa 
novim proizvoijima koje au atvorill atrudnjacr Instrtuta ..Tomoa". Za 
Ijubltelja zimakih aportova naiinjena je lako prenoalva I vrio ekonomiina 
akilaika ZIdara. Zidara ..TOMOS av 3" za pogon koriatl motor UMO od 
2,6 KS. koji pri purtom optaredanju iroSI l.k 1 goriva Zidarl za vreme rada 
nije potraban nadzor; polpunu bezbadnoat oaigurava Stap-prakidad. dije 
obaranfa automatakl prekida rad Zldare. Inada. ona ae moZa amestlii u 
avaki prtljaZttik aulomoblla. Ph vudnoj duZini uZeta od tOO m kapacitet 
Ziiare na dn ie: 

a) 30 oaoba 

b) 130 oaoba 

c) 70 oaoba 


Motorolkli Fabrika motomlh vozila ..Tomoa". oalm Slo u Inatitulu 
prolaze kroz nepraatani i alrogi reZim kontrola kvalitata, avakodnavno 
doZivIjavaju i praktldnu proveru, i to pod naiteZim mogudim jalovima 
Jadan ..Tomosov" molorclkl na putovanju po Grenlandu pokazao ja na 
r>ajbol|i nadin avoju lzdrZI|lvoat rta teSKim I hladnim leranima. 

SvI motorclkll do 50 com imaju jednocilindhdnt. dvotaktni motor koji je 
plod dugogodiinjeg rada atrudnjaka Instituta. Kao gorivo koriata 
medavinu benzine i uija I pri sagorevanju atvaraju minimainu kolldinu 
dtetnih gasova. SvI motorl imaju: 

a) vazduino tiladanja 

b) vodano hladanje 
e) bladanja uljam 



Pitanje broj 4 

Populamo nazvan ..petnaeatica" — motorciki TOMOS 15 SL naZao ja 
najilru primanu I zadovoijio najrazllditlje zahtava veoma mnogo brojnlh 
kupaca. ..Petnaeatica" ae pokazala Izuzetno kvalitatnom, kako u zaguie- 
nom gradakom aaobradaju. tako I na duZim putovanjima po svim terenima. 
Ovaj motorciki iz aerije motorclkla radne zapremine do SOccm ima 
jednoclllndrldnl, dvoukini. u vazduinoj struji niaden motor, koji pri 6.200 
obrtaia/mln razvija anagu od 8 KS. TOMOS 15 SL opremljen je petoatape- 
nim noZnIm menjadem i a optimalnom noaivoidu poatIZe makaimainu 
brzinu od bllzu 90 km/h. u nagradnl kupon upidite koliko oaoba moZe da 
sa vozi na motorciklu TOMOS IS SL. 



Nagradni l<upon 4 

IME I PflEZIME 


POSTANSKI BflOJ I MESTO— 

ZANIMAfWE 

STAflOST 

KOLEKTtVNO UCESOE 


ZAOKPU2m BROJ MAJICE: 36.36.40.42.44.46.48.50.52 


Biblloteka ZANlIVlLJiVA 


NAUKA • NOLIT Terazije 2' 


..Najdrazi ucttelj“ 

Sa konferencije za 
itampu: 


Stafetu 

predaiemo mladiina 



Prisustvo desetoro dobitnika 
priznanja „Najdra2l u6itelj". Ju- 
lijane Nad iz Kuie, studenta 
fizike, I Eleka Slingara iz Ba6ke 
Topole. sludenta elektrotehni- 
ke, podstaklo je mnoge prisut- 
ne novinare, predstavnike 
„Bor&e". „Rlllndlje'‘, ..Mlado- 
sti", ..Omiadinskih novina". 
..Skendije". ..SavremeneSkoie" 
i droStveno-polltiSkih radnika, 
da im spontano Izraze svoju 
zahvalnost I divlfenje. ..Dolazite 
iz razliditih sredina, pripadate 
razliditim generacijama. a svi sa 
uspehom obavijate veliki i lap 
drudtveni posao. 2elela bib da 
vas pozdravim u ime Sociiali- 
stlikog saveza, da vam zahva- 
lim I potelim daiji uspeh. jer 
znam da beta nastavill s Ijubav- 
Iju da radite i razvijate novu 
Skolu i socijalistibke odnose u 
svojim selima", pozdravila je 
ubitelje I dvoje omladinaca Ha- 
dlja Morina, filan Sakretarljata 
predsednl$tva Rapublibka kon- 
ferencije SSRN. 

Dragica Markovlb, ubiteijica 
Iz Sjenice, govorila je s optiml- 
zmom 0 vaspitno-obrazovnom 
prograiTiu Skole u kojoj radi I 
nastavl koja se odvija pod veo- 
ma teSkim uslovlma. Joie Brilej 
iz Podbetrka naveo je nekoli- 
ko podataka o vaspitno-obra- 
zovnlm metodama i nastavi $ko- 
le u Podbetnko, jedne od 
najrazvijenijlh u Jugoslaviji. Ra- 
dovan Jovanovib iz Strmca 


Smaittlu gi ladnlm od nt/bolllh proavatnlh radnika u SR Cmo/ Gorl: 
Soft) TrHunovU prima nagradu daaoplaa ..Galakalja" koju mu urueu/a 
Jovan Ragaaek, pradalaunlk radakelja; sade: Dlmltrlla Koiovakl li So* 
gla, Boio TrlfunovU U Slupara I Radoi/an JovanovkS b Strmca. 


Jadina iana madu dobllnicima priznanja: Dragica MarkovK prima od 
naiag uradnlka Eaada Jakupouhia taplaarilu, dar ..PraktUna iana". 
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Akcije 

..Galaksija" poKrovitelj 


Takmicenja mladih u TV seriji 
„Znanje-imanje“ 



MMotl u akclil: LIubay. trud I mania donoaa bogautno I lepoiu 



najrerszvijenijih sela na trome- 
dl SrDIje. Crne Gore, Bosne I 
Hercagovine i otkrio kako I pod 
surovirri usiovima prosvetni 
radnik moie mnogo da u6inl. 
Zlalomir TodoroviP >2 Stupara 
govorlo |e o Skolama u zabaie- 
nim aelima Bosne. a Boio Trl- 
lunoviP iz TmuSlia, do kojeg se 
jedino peSice moie slid, zahva- 
lio se organizatorlma na prizna- 
nju I prijemu ko)i mu je omogu- 
6io neSto dragoceno — da 
upozna svoje kolege iz drugih 
krajeva zemlje i sprijateljl se s 

Pred utesniolma Konferen- 
clje otvarala se, deo po deo. 
raznollka, neujednaiena soci- 
jalna I kulturna mapa naSIh 
Skola po sellma. Na ovom skupu 
izmedu najudaljenijih sala, od 
Stajerske u SlovenijI. do Solun- 
ske glave u Makedontji, izgra- 
denl su iivi, Ijudski mostovi. 

.,Mi smo sad upudeni jednt 
na druge s kraja na kraj zemlje. 
i to je odlidno. Vidim da svi 
radimo zajednltki posao. I vl 
ovde u BIGZ-u sa izioibom rad- 
nlka — umetnika. i vi mladi koji 
se bavlte naukom i smelo ulazi- 
te u njen svet, i mi, dugogodiS- 
nji udrteiji. 2eleo bih da vam se 
od $veg srca zahvalim na ovak- 
vom prijemu I razgovoru, koji 
nas je veoma zbiitio". rekao je 
Laslo Bogar iz Pafiira. 


U zajednldklm, sveopitim na- 
perlma druitva da se pruil ito 
vedi doprlnos razveju aela I 
seoskih dobara, podatakne 
sveatraniji preobraiaj i napre- 
dak seoskog demadinatva, 
..Galakaija" se od ove godine 
prldru2uje sarajevakom i novo- 
sadekom aludiju u seriji TV 
emisija za aelo pod zajednid- 
kim nazlvom ,^NANJE-iMA- 

Danas ved popularnoj emi- 
siji. pokrenutoj pre 2esi godina, 
pridru2ide se I dttaoci na$eg 
dasopisa. Svake druge nedelje 
modi de u tradicionatnoj televi- 
zijskoj emisiji da se upoznaju s 
izuzetnim amaterskim ostvare- 


r\jima na selu, dostignudima u 
poljoprivrednoj proizvodnji, sa 
tehnoloSkim napretkom i razvo- 
jem sela. Bide to joS jedna 
prllika da na najbotji nadfn 
upoznamo badtinu svojih pre- 
daka. mnoga mesta lepe domo- 
vine. bogatstvo duha I kulture 
svoga naroda, njihoveznadajne 
uspehe I vredna dostignuda. 

U predstavijanju seoskog 
stvaraladtva ..Qalaksija" de po- 
seban podstfcaj pruiatt najmla- 
dim udesnicima emisije, nagra- 
dujudi najuspednije vrednim 
nagradama u knjigama. Sva- 
kom dianu pobednldke ekipe 
pripadde knjige u vrednosti od 
po 1.000 dinara. po sopstve- 
nom izboru naslova iz bogate 


kolekcije Izdavadke deiatnosti 
BIQZ-a. U atmosferi lakmtdenja 
u znanju. spretnosti I vedtinl. 
zajednl^tva i sloge, ditaoci „Qa- 
lakslje" sredce se kroz crklus 
TV emisija sa autentidnim na- 
rodnim stvaralaStvom sela. a na 
stranicama nadeg dasopisa sa 
najuspednijim udenlcima — 
takmiCarima u znanju. Za poka- 
zanu sprelnost, za Ijubav, trud i 
znan/e Koji donose iivotu bo- 
gatstvo i lepotu. lepotom de im 
bit) i uzvradeno. NajlepSom t 
najtrajnijom — knjigom. Knjiga 
je prijatelj koji ih nede niksda 
Izneveritl. 


M. M. T. 


Seminar za astronome amatere 

Od 27. do 29. novembra Mladi Istraiivadi Srbije i dasopis ..Galaksija " organizovall su u Plonir- 
skom gradu u Beogradu seminar za asironome-amatere — podetnike. Odziv na ovu akclju bio je 
impozanlan: do 10. novembra prispelo je 230 prijava Iz svih republika i pokrajina — javijali su se 
udenici osnovnih i srednjib Skola, studenti, radnici I strudnjaci najrazliditijib proflia, all i klubovi 
narodne tehnike, $kole i drudtva mladih astronoma da bi delegirali Jednog svog diana. PoSto je 
seminar imao osnovni cilj da pripremi za udeSde na centralnoj omiadinskoj isiraiivadkoj akciji 
koja de se odriatl avgusta sledede godine, broj udesnika je bio ograniden potrebama te akcije. 
Zaditaoce kojinfsu moglidaprisustvujusemlnaru„Galaksija“zajedanodslededihbrojevBpriprema 
osnove istraiivadkog rada u amaterskoj astronomljl, dok de u slededem broju objavltl opSirniji 
izveStaj sa seminara. 
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Pedagoska 

tribina 

3ta omiadina misli 
0 nauci i naufinicima? 


opredelili 2e engleskl. istoriiu, jezi- 
1(6. 6konomi{L. soclologlju i s^o- 
graflju. TrePu katego'llu ilnili Eu 
oni jienfcf kojl su ..pOfneSall " svo- 
|e glavne preflmaia i u2eN i nauine 
I aruStvene. ..Najiri ' uPanici su j 
zapariujuie vellkom postoiKu ama- 

fiovekpve propleme . Oruge dva iz- 
jave takode su bile zanimljive 
..□ruitveni" uianici su smatrali da 
Pi I ..ne-nauPnlpi morali da donesu 
odiuks 0 daljam naslavljaniu pots- 
ainlh islraZlvanja”, dok au njihove 
..rauine" kolege bile llatom pretiv. 
Jediro su ovi drugi bill lakvl ideall- 
sli da au golovo avi polvrdlll da bi 
..nauinlpl prakinull svaka daija 
laiiajlvanja kada bl se lapostevilo 
da su opasna pg l|uds Osim n|ih 
nfko to nija prlhvatlo. 

^ Obr^ada poaled^s^ dela upllnl- 

zavrte zapobetu misao jol rlje za- 
vriana. all bl ae veb moglo raPi 
kakvl su otprillka odgovorl. Kada 
pomlala na nauPnIka, Msnaaal od> 
sto ankatiranih mlall na nekog u 
bslom mantllu. dok test odsio za- 
misli ekscentripnu oaabu. Ostali 
pornisle na ..odeulnog". ..pamat* 
nog ". ..upornog " ill ..iniellgert- 
nog " Coveka. Tipiian odgovor gru- 
pa koja ja oavala .,prijateljske od* 
govora " Plo bi ..pomlslim na osobu 
ko|a tail da prgnade odgovor na 
medicinske i druitvene problema. 
izvodabi broina zraPajna oplie" 
TipiPan ..repn|atal|skr' odgovor 
mogao bi da sa formulile na sleda- 
61 napln: ..Pomislim na prilipno lu- 
pavog Poveka ko]! se sav uplao u 
svo] rad I KojI Ima malo vremena za 
Ijjda i druge stvari koja msu veza- 
ne za njegov predmel izuPavania' 
Rezullatl ankete saradncka \e>v 
Sclent/sl-a joP jednom su. Kao i 
rekada. pokazall da je odnos na- 
klonosli prama nauci nerepiv kao I 
stara dosatka o nastanku kokopke i 
lajsla. Naima. joS uvak nlje jasno da 
li or potipe IZ Pinianice da uPenicI 
prouPavaju rauPre predmata kao 
glavne u pkoN. ill ih izbor tih prad- 
meta navodi na pozitivan odnos i 

“Sf osnovu izupavanja ovog j 
uzorka. Huv Dorkins je doPao do 
zekIjuPka da nauPno obrazovanje u 
pKolama ..proizvodl '. s jedne stra- 
ne. uPenIka koji nauku gledaju u 
Idealnom. veoma povolinom svetiu. 
a s druge uPenike kod kojih sa 
prama njoj javlja averzija. Molda bi 
rePenje. smatra Huv Dorkins. moglo 

grama u brltansklm Pkolama koji bi 
polazmcima davali manje Idalanu 
sliku nauke. a druge uPenike bolje 
informisali o tome Pta le nauka i 
Pemu ona sluZi — da js na bi 
pogrePno snvalaii i odbacivali. 

Specijaini servis Tanjuga 


Zaneseniaci 

uoblacimaispareaia 


anketiranib lz]avilo le da su rauPni- 
cf iBto tako raznolika ljudska biPa 
kao I oslall kojI bodaju ovim sve- 
tom. da su .veoma sliPnl bllo kome 
drugome". Nasuprol njima, ogro- 
mni deo anketiranin navso |a kao 
jednu od tipipnih odiika nauPnika 
bell mantil koji ..obavaro nose na 
poslu". 

Huv Dorkins saPinio je i ,.lop 
listu ' Ifudi koje su mladlpl i devojke 
navel! kao primer oliPenja nauPni- 
ka Madu prvih nakoliko su Albert 
AjnPtajn (Einstein), UarijS Kiri (Ma- 
rie Curie). Aleksandar Fleming 
(Alexander), Luj Paster (Louis Pa- 
steur), all I doktor Dtekil I mister 
Hajd (Jekyll-Kyde)! 

Drugi lip pltanja zahtevao |e od 
anketlranlh da se sloie ill re slope 
sa odredenim formulisanim stavo- 
vima. NaivePI broj ispitanike nlje se 
sloPio sa sledePlm izjavama koje su 
bile u lestu: ..NauPnId su zaintere- 
sovanl za znanje radl njega samoga 
all ne I za njegovu primenu". 
..NauPnicI mogu da rePe sve Pove- 
kove probleme" (Pak 98 odalo le 
oijgovorllo negalivno). ..NauPn’ci 


Gale 




Biologjja 

llkrstanie paprike 


Poznato je da je u dapljinskom podru£ju 
zbo9 specifidnih usiova uzgajanje Kallnko- 
ve zelene paprike u protekllh desetak 
godina degradirano staniite. Dio latraiiva- 
nja, prezentiranih u ovom radu, imao |a, 
pored osialog. nameru da otkrtje u kojoj 
mjeri je degradacija usiovijena genoti- 
pom. a u kojoj mjeri gredinom gdje paprika 
zivi. U trazenju uzroka degradaclje Kalin- 
kove zelene paprike poiao gam od iinjeni- 
ce da nijedno svojgtvo naglaio u proceau 
razvoja organizma nlje naaljedno, ukollko 
ve<i posiojebe okoinosti nigu doveie do 
mutaclje. 

Da bth provjerlo postojanje mutacija, 
izveo gam eksperiment u kome gam paprikj 
Iz zagadenog stanlita prenlo u sredinu sa 
optimainlm ekoloSkim usiovima i konsta- 
tovao da se paprika razvija sasvim normal- 
no, Sio Iskijuiuje mogudnost postojanja 
mutacija. Eksperimentaino utvrdivii da Ka- 
linkova paprika nlje mutirala, mogao sam je 
upotrebiti za hibridna ukrStanja ga Alekgi- 
nadkom paprikom. UkrStanjem ova dvije 
sorte paprika iello sam dobili lenotip koji u 
poglojedirn uglovima daje dobra rezultate. 

Vrsen je i eksperiment sa Kalinkovom 
zelenom paprikom da bl se doblla pollplold- 
na paprika. Takav organlzam. adekvatno do 
sada ispilanim poznatim poliploidnim vrsta- 
ma. imao bi boiji I kvallieiniji plod. 

Proudavana problematika zahtjevala je 
dvogodlSnja Ispitivanja dvije sorle paprika 

— Aleksinadke 2ute I Kalirtkove — zelene 

— u razllditim vremenskim periodlma I na 
razlidltim slaniStlma. Eksperiment sam po- 
stavio u januaru 1975. godine uzgajanjem 
paprika u saksljama I na sobnoj temperatu- 
rl, u diju blizinu sam stavio tri sljalice radi 
mtenziteta svjetlosti I produ2enja foto-pe- 
rioda. Posmatranja su vrSera I u ekspe- 
rirnentalnoj populacljl Kalinkove — zelene I 
Aleksinadke — zute paprike na otvorenom 
lerenu, u usIovIma u kojima se paprika. 
Inade. uzgaja. Eksperiment je poslavijen u 
drugoj poloviri apriia 1975. godine. 

Odriavanje distih varijateta doblvenlh 
generacija F,. Fj i F3 izvrSio sam procesom 
vjeStadkog opraSivanja — pupoljak se otva- 
ra prije nego Sto se potpuno razvije, taiica 
se uKlanja I svaki se praSnik pa^ljivo Izvadi 
pomocu pincete. posllje dega se iig mo2e 
opraSiti stranim polenom. 

Sem uniformnosti F, generaeije, eksperi- 
ment nlje poslulio za provjeravanje da II su 
polazni P, varijateli iisti homozigoti. Samo 
u tako postavljenim vieSladkim usiovima 
moguce je vrSItl dalje eksperlmente. Pratio 
sam pet fenotipskih osoblna ploda: boju, 
obtik (okruglasti. naborani), vrSni dio. velidJ- 
nu I okus — vedinom u monohibridnom 
ukr§tanju. Dvije osobine pratio sam I u 
dihibridnom ukritanju I upravo na osrovu 
njih doblo konadne zakljudke 0 osoblnama 
paprika u raznlm generacljama. 

Polto sam kao glavnu odiiku uzimao 
bo|u ploda u vegetaelonom perlodu. do 
razvijanja ploda blljke su bile na prvi pogled 
identidne. Ipak, poslojala je jedna razllka po 




je lednostavan I efikasan metod stvaranja 
poliploida. Kod ovako tretiranog materijaia 
vellki procenat delija koje se dijele ne 
uspjeva da zavrSI diobu do kraja, pri demu 
ge hromozomi dijele, all se zid nove cellje 
ne razvija. Pod ovim okolnostima dellje su 
najdelde tetraploiorte i desto utidu na slva- 
ranje dlstib tetraploldnih grana. U labarato- 
rijskim usiovima, mikroskopskim promatra- 
njem razmnoiavanja jedne 2lve somatske 
cellje. utvrdlo sam da su dobivene dellje 
stvarno tetraploidne. 

Zbog praktidnih teSkoda eksperimentlra- 
nja sa vedim brojem biijaka. nisam uvijek 
doblo idealne rezultate saglasne Mendelo- 
vlm zakonima. iako sam strogo vodlo radu- 
ne da strani polar ne opraSI eksperimental- 
nu papriku (to sam, vjeStadkim opraSIva- 
njem. zapravo sprijedio). all su ta odstupa- 
nja vrio mala, pa sam Ih zanemarlo. Da bih 
doblo Idealne rezultate, trebao sam uzgajatl 
I po 200 blljaka, a to je u postojedim 
usiovima bilo nemogude. s obzirom da gam 
eksperlmente vrSio I zimi. 

Prvi eksperiment kojI sam lzvr$io Olio je 
ukrltanje dlstlh varijateta Aleksinadke I Ka- 
linkove paprike (homozlgota) P, generaeije. 
Pokazalo se da potomstvo lidi na 2ute 
roditelje Ovo svojstvo se mo2e objasniti 
Mendelovim zakonima. Jedna osoblna 
odredena je sa dva gena (alela). Poito je 
parijentalna generaoija dista, ona sadril po 
dva domlnantna gena (alela), odnosno reci- 
sivna gena. Njlhovim ukrdianjem dobija se 
haterozigot sa domlnantnim genom u sva- 
kom paru. pa je paprika u F, generacljl 
2uta. Ukollko roditeljl pripadaju distim vari- 
jalellma. hlbrldi prve generaeije (Fi) su 
Jednaki: 

U eksperimentu eu proudavane trI do- 
mlnantne osobine: 

• okrugli oblik Aleksinadke 2ute papri- 
ke dominantan nad naboranim oblikom 
Kalinkove zelene paprike: 

• Slljasti obllk Jute dominantan nad 
tjpastim oblikom zelene paprike; I 

• vedi plod Jute paprike dominantan 
nad manjim plodom zelene paprike. 

PostojI I jedna osobine koja nema pot- 
punu domlnaclju kiseo okus Aleksinadke 
paprike nlje potpuno dominantan nad slat- 
klm okusom zelene, nego u F, generacljl 
postoji sredina — okus hibrida je tek vrlo 
male kiseo. 

U drugoj generacljl potomaka, utvrdena 
je u rasporedu genetidkog materijaia skoro 
potpuna podudarnost eksperimenta sa 
Mendelovim zakonom segregaeije. Od 16 


2 DECEMBAR 1977. 




Registar 

»Galaksije« 

SPISAK 
TEKSTOVA 
OBJAVLJENIH 
U 12 BROJEVA 
(57—68) 1977. 
GODINE 


Dragi citaoci 

Kao I desad. I ova godine 
donosimo REGISTAR „GA- 
LAKSIJE koj) aadril apiaak 
tekatova obtavijenlh u 1977. 
godinl. REGISTAR traba da 
vam olakia pronalatenja prilo- 
ga iz po)edlnlh nauinlh oblaad 
koje vaa Intereauju. 

Za korlidenle REGISTRA 
pruiamo alededa uputatva 

0 rubrike, odnoano nau£ne 
oblaatl, aredene au po abe- 
cednom redu; 

• brotitall Iza naalova (acne 
oznafiava broj ..Galakalje". a 
Imenitelj alranicu; 

• prilozi u rubrikatna „PI- 
ama iltalaca", „VI(rlna“, „V6- 
atl Iz nauke I tehnike", ..Triblna 
iltalaca", „Veatl Iz aatronoml- 
|e I aatronautlke" I „VoJnoleh- 
nlika panorama" — zbog njl- 
hovog vellkog bro)a — niau 
prikazani pojedinadno. all au 
na odgovarajudem meatu po 
abecedi uplaane atranica na 
kojima ae nalaze u pojedinim 
brojavima; 

• zbog allinoati, nake 
oblaatl au zdruiena (na primer, 
ARHEOLOGIJA I ANTROPO- 
LOGIJA). Sam toga, na abe- 
cadnom maatu nekih grana 
nauke I tehnike odrednicom 
,,vldetl I:..." ukazujemo na 
arodne naufine diacipllne, u 
kojima date moida pronadi na* 
plae kojl vaa takoda Intere- 
auju. 

AKClJE ..GALAKSlJE-' 

..Gslakslja ' u tiraiu od 80.000 57/4. 
Nauka kroz igru (nagradnl kviz 
..Galakalje") 57/68, Pozlv na sarad- 
nju 58/26. ..NajviJe’' nagrede na 
avetj (kvIz ..Galakalje") 58/68, 
..Najdrafi uOitelj" 58/76, PrvI doblt- 
nlcl (kviz ..Qalaksije' ) 59/69. ..Naj- 
drail uOilelj'' 59/74. Kolekllvna na- 
grada vallki leleakop (Kviz ..Galak- 
slje) 60/68. ..NajdraZl uOitalj" 60/74, 
Taleaxop udeanicima glmnazije 
(kviz ..Gelaksije") 61/68. ..NajdraZi 
ueiielj" 61/74, Teleakop Velikom 
Selu (kviz ..Galakalje") 62/68. ..Naj- 
dra2i udilelj" 62/74. Dobilnici na- 
grada u pelom kolu (kviz ..Galaksl- 
le") 63/69. Blika za nove ditaoce 
64/6. Stipendiata ,, Galakalje" 

64/22, Oobitnici nagrada u ieatom 
kolu (kviz ..Galakalje") 64/57, Skola 
— mall univerzitet (..Najdraii udi- 
telj") 64/74, Smotre rada i Igre 
(lakmldenje u BIH) 64/66, Poznava* 
nje motorelklizma (kviz 
je") 65/68. Konkura za at 
..Galakalje" 65/74. Prlstlgli prvi 
poni (kviz ..Galakalje") 66/68. 21- 
vot — glavni ikolaki predmet (..Naj- 
dra2l uditelj’') 66/74. Sllpendiati 
..Galakalje" 67/7, Prvi dobilnici 
(kviz ..Galakalje") 67/66. Dodeljena 
priznanja 67/74, Seminar za astro- 
nome-amatare 67/76,N8gradeno 56 
ditalaca (kviz) 68/68, Staletu pra- 
dajemo mladima (..Najdraii uditelj") 
68/70 ..Galakaija" u akcijl .Znanje- 
-imanje" 68/71 

(Videti I: QALAKSIdA U SkOLI) 
ARHEOLOGIJA 
I ANTROPOLOGIJA 
SuackI kanal iz 5. veka pre nova ere 
58/63. Pradovek a Anda 58/67, Ha- 


mletov grob 60/31, Dmoaaurusi s« 
Himalaja 61/30. Koliba od mamut- 
skiri kosliju 61/31, Pet milanijuma 
MohendZadara 61/64. Kolevka do- 
vedanalva 62/62. Falsilikovani di- 
noaaurual 62/64, AkadamakI centar 
Vavllona 63/60. Priroda i rasa 
63/64. Odakle se pojavio Tasma- 
nac? 64/30. Blika za Piles 64/33. 
Blago kraija Tutankamona 64/72, 
Najslariji Evropljanin 65/63, Tra- 
gom minojske katastrote 67/31, 
Eblagrad 500 bogova 67/64 
(Videli i: PALEONTOLOGUA, VIZI- 
JE I HIPOTEZE) 

ARHITEKTURA I 
URBANIZAM 

Najvida gradevina na svelu 61/62. 
Kelnska kaledrala — Impregnirana 

K ti I: EKOLOGIJA I ZAStITA 
TNE SREDINE) 

ASTROBIOLOGiJA I 
EGZOBIOLOGIJA 

Od praznine do razuma 57/12, 
Zivol izvan Zemlje 59/16. Poaledlca 
koniakla 61/16. Kosmidke clvlliza- 
cije 62/16. Novi ..astromolakul" 
63/11, SvemIrskI besmrtnicl 63/11, 
Potraga za supsrclvlllzacijama 
65/16. 0 poreklu 2ivota 66/9. Tra- 
ganje za vanzamaljakim razumom 
67/63, Usiovi fivota u Vasioni 68/16 
(VIdail 1: ASTRONOMUA, FEUTON. 
ASTRONAUTIKA, VESTI 12 ASTRO- 
NOMIJE I ASTRONAUTIKE) 

ASTRONAUTIKA 


Led na Marsu 57/15, Aslronautika 
1977. 57/16. Japan u vasioni 56/12, 
Godina Marsa 58/16. Prvi ..evro- 
... .. .. ^ vasioni 


, Fabrika i 


(..Saljut-S") 60/11, Saradnja u va- 
' nl 60/12, 20 kosmidkin godrna 
12, Barijera beste2lnskog stanja 
14. Sateliti povezuju svet 62/14, 
>ac ruii lansirne rampe 62/62. 
lat stollna ..Kosmosa" 63/11. 
Nebo puno satelita 63/14, Desei 
godina u pogonu 64/12. Fobos iz- 
bliza 64/12, Umro Ion Braun 64/12, 
Aulomali za Uesec 64/14. let izme- 
du (Salumovlh) pislenova 65/12, 
Francusko-sovjelskI satelit 65/12, 
istraZIvanie Planeia 65/12, Qodinu 
' a Marsu 65/12, Letelice za 




ere 66/4, < 


u goeia 67 
7, Kosmos 


izIoZba 66/12. DZino- 
67/8, Ljudina Mesecu 

..... 08 za sva ljuda (kon- 

gres lAF) 68/12. Orbiialne stanice 
66/14, Plodovi svemira 68/22 
(Videti i: ASTRONOMUA, FEUTON, 
VESTI IZ ASTRONOMUE I ASTRO- 
NAUTIKE) 


ASTRONOMUA 


Planeia dvojnog Sunce 67/6. Odi 
ka nebu (Istorije teleskopa) 57/38, 
Sunce u Galaksljl 57/40, Sapatl 
kosmidkog rodenja 58/8. Dtin r\a 
Kavkazu 59/11, PreobraZeno nebo 
(leleskopi) 58/38. Islonja Sundevog 
sislema 58/40, TcagovI kosmidke 
klle S9/6, Obavedtanja astronoml- 
ma-amaterlma 59/10. Sinjktura 
Svemira 59/12, Merenje neba 
59/38, Na§ planelski sislem 59/40. 
Rapon s Marsa 60/8. Oemaskiranl 
kvazari 60/10, Razdoblje refleklora 
(teleskopl) 60/38. Anaiomlja nsla 
planeia 60/44, Kosmidke eksplozlje 
61/6. ..Mlrlsvasione" 61/11, Zvezde 
sva bllZe 61/38, NevidIJIvI svelovi 
62/8. Buma evolucija vaslone 


62/11. Oeiaktor sa sundave neutn- 
ne 62/13. vidijive erne lame 62/13. 
..Pljusak" nad Kirinom 62/13, OZi- 
novski fzvor anergiie u vasioni 62/30. 
Poruke svetiosti 62/38, Dvojno zvez- 
de63/8.SateliUkipojasUrana63/1l. 
Pulsar!.- <olcinskerakete763/11,0 
mesecu nedlo novo 63/12, Nova 
mlaoosi teleskopa 63/38. Poruke 
gravitacije 64/7, Planeta X 64/9. 
□vojnik Sunca 64/11, Oroita Zemlje 
I ledena doba 64/30, Pobeda raflek- 
lora 64/36, Nad planelski sistem 
64/80. Vedno direnje vasione 65/8. 
Amalerska astronomija 65/25, Kraj- 
nje granice svetiosti 65/38. Sundav 
sistem 65/45, Najjade magnetsko 
polje 66/12, Otvoreni Unrverzum 
66/14. Dosada kroz dva veka 66/31, 
Vanoplidka astronomija 66/36, 


5. Odredi- 


lulradnje planeia 66/45, 
vanje koordinata nebeskin tala 
67/15. Doba radlo-teleskopa 67/36, 
Spoljne planate 67/45, Svet u crnoj 
jami 68/8, Vanalmoslerska astro- 
nomija 68/45 

(Videli i: ASTRONAUTIKA, ASTRO- 
BIOLOGUA I EGZDBIOLOGUA. 
FEUTON. VESTI IZ ASTRONOMUE 
I ASTRONAUTIKE) 

AUTOMOBILIZAM 

Reli spratnosli I znanja 56/23 i 
59/56 Mladost na drumu 60/25, 
(Videli I: SAOBRAGAJ I TRAN- 
SPORT) 

BIOLOGIJA I 
GENETIKA 

Covedjl organizam 


I organizam 
trudnode u 


59/30, Vakclna protiv 
Indiji 59/32, Zagonetnl ragulatori 
Zivota 60/56. Obudavanje mallh Zl- 
votinja 60/76, Zagonetne morske 
bolasti 61/63. Genatska baza her- 
malrodliizma, 62/31 Hemljska for- 
mula Zivota 62/56, Vreme i zdravlje 
62/59. DrozoMII protiv vazduSniti 
pirala 62/62, Oeleklor blljnih raak- 
clja 62/78. Kalkulaior za blokontro- 
lu 63/32. 2lvol Iz vulkanskog pape- 
la 63/62, Bioalruja mozga — Indi- 
kalorl psihe 64/30, Naatarak Zivota 
64/44, Cellrl maseca u vedtadkoj 
bloslerl 64/62. Reciprodna Irans- 
plantaclja koZe 64/76. Postoji II 
dasovnik Zivota 65/68, Pnrodnl ka- 
tallzatorl 65/76. Lizgoj I proudava- 
nja puZava 65/77, Izlazak na kopno 
66/40. Baklerije — oroizvodadl In- 
zullna 66/63, Covak-amribija? 
67/31 Zagonetke miSljenja 67'" 
Toplotna barijera Zivota 67/62 


•ijei 

(Videli i: BOTANIKA, ENTOMOLO- 
6UA. MEDICINA, ORNITOLOGUA 


BOTANIKA 

Slljka pomaZu ijudima 57/30, Ner- 
vbzne blljka SS/31, Uvezena blljka 
uzrodnlk bolasti 61/31, Blljke me- 
soZderl 61/67, Qrotesknl rellkl ma- 
zozolka 63/67 Emoeije biljBka67/» 
(Videli I: BIOLOGUA) 

BRODOGRADNJA I 
POMORSTVO 

Tesliranje brodova na pravnanje 
60/62 

DEMOGRAFIJA 

Manji prirast slanovnidtva u bvropi 
64/62 

(Videti I: ETNOLOGUA) 
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EKOLOGIJA I ZASTITA 
2IVOTNESREDINE 

Numanizscijs rada 57/22. Voda I2 
lederih bregova 57/32, Maska 2a 
poljoprlvredrike 57/32. Godina ve- 
iika akcije sa/20. Probnl kamen 
opstanka 69/22, MDje na aaveaiJ 
59/24, Pi-oglasena godina zaStite 
iivotne sredine 59/25. Ulicai ug- 
Ijen-dioksida u Auslrali)! 59/32. Ki- 

pualiniu 59/62, SIZ-ovi za zaSIdu 
dovekove sredine 60/20. Organizo- 
vano u za5(l1u Uediterana 60/22, 
Zdrava ilvoina sredina — obaveza 
dilBvog dfuilva 61 /20. Borba protiv 
buke 61/32, S druge eirane biike 
61/61, Covek i biostera 62/22. Cu- 
desno drvo 6e oZiveti pustinlu 
62/32. Priroda u ralu i miru 63/20. 
Ekoloika lairaiivanja Jadrana 


X SflLIINSIJfl 



.4/20. Ekoloiko vaspitanie i obra- 
zovan^e 65/22 U ko5tac 5 pusb' 
n|om 66/24. Masovnom kampa- 
njom protrv inaekata (NR Kinei 
66/32. Saradn|a rauke 1 privrede 
67/22. Opaline u akcljl 68/20 
(Videti I: ENERGETIKA. HEMIJA. 
KUMATOLOGIJA I METEOBOLO- 
GUA, LIMNOLOGUA. SAOBRAlllAJ 
I TRANSPORT) 

ELEKTRONIKA I 
OPTOELEKTRONIKA 

Taletoniranje sveiloSdu 59/56, Ou 
desni svet holografl]e 59/63, Mini- 
jaturnl televizor 60/62, Ekapanzlja 
mikro procesora 61/59, Radarakl 
fantomi 63/30. Poluprovodnldka te- 
hnologlja u NR KInl 63/63, Elektrorr- 
ske video-igra 66/30, Kompjuterl 
dvehllladlte godine 67/62 
(VIdeti I: FIZIKA, KIBERNETIKA. TE- 
UEKOMUNIKACUE) 

ENERGETIKA 

Kako zBuzdatl Sunce 58/26, Ener- 
glja Iz svinjske balege 58/62, Ulaz- 
nlca za bududnosl (sundeva anergl- 
ja u SFRJ). 61/6. Disal-motor na 
gorivo iz biomasa 61/63, TalasI 
stvaraid elektrlinu siruju 62/31 
Male ellKasne hldroeleklrane 
62/63. Solarne ..oil" 63/30. Ako ae 
promeia okean 65/63, Najveia 
elekirana na auniev pogon 66/32 
Kako Izad Iz iorsokaka 67/28, l/ran 
doblja bliku 68/24 
(Vldeli: FIZIKA I MATEMATIKA. FU- 
TUROLOGUA. HEMUA) 

ENIGME 

Cudesne spoaobnosd |oga 59/59, 
Prvoaprilaka piramida 64/55. Trou- 
gao obmane 65/54, Ojavolii trou- 
gao 65/56. Opet ..Bermudaki trou- 
gao" 66/31. Zagonelka lunguaka 
kalastrofa 68/38 

(Videti i: FELJTON, VI2UE I MIPO- 
TEZE) 

ENTOMOLOGIJA 

Dtinovska atanica 59/31. Zaild ko- 
marci ujedaju 64/70, Nesamo .,Folk- 
svagen" 65/31. Grierje I geni 66/30, 
Od skarabeia dp pesticida 66/70, 
(^udljlvl ispitanik pauk 63/66 
(Videli I: BIOLOGUA. ZOOLOGUA) 

ETNOLOGIJA I 
ETNOGRAFiJA 

Kada radati I kollko 57/32. Basel 
hiljada oslrva Okeanlje 59/29. Ma- 
tarlnstvo u zamljama u rezvo)u 

Level dalekog severe 62/70. Medi- 
cina vreieva 64/32, Stvaran|e na- 
ctonalnpg muzeja na N. Gvinejl 
64/32. Kanibalstvo kod Actaka 
66/62. Zatvoreni svet naroda Kota 
87/32 

(Vidi I: BEMOGRAFIJA. VIZUE I 
HIPOTEZE) 

ETOLOGIJA 

Zaloianicl eirkuskih iatora 62/54 
(Videti ii ZOOLOGUA) 

FARMAKOLOGtJA 

Blagotvorno dejstvo prostaglan- 
dina 57/32, PQH-pomod za artane 
bolesnike 59/63, Psihotropske ma- 
terlje — ozbiljan problem 65/32, 
Lekovi Iz mora 66/63. Psihotropske 
materije — ozbil|sr problem 67/32, 
More — Izvor lekova 68/64 
(VIDETI I: BIOLOGUA. BOTANIKA, 
MEDICINA) 

FELJTON 


izveilailma oievidaca (NLO) 56/33. 
PreobraZeno nebo 58/36. Baze na 
Mesecu 56/45. Nepomirijivl stavovi 
(NLO) 59/33. Merenje neba 59/38 
Sonde za planeie 59/45. ..Andeic" 
na radaru (NLO) #0/33, Razdoblie 
reflektora 60/36, ..Vellko putovanje" 
50/45, Mod I remoc posmairaia 
(NLO) 61/33. Zvezde sve bll2e 
61/38. Lelovi na planete 61/45, Su- 
itlna nauinog Ookaza (NLO) 62/33. 
Poruka svetlosli 62/36. Izvan Sun- 
devog sistema 62/45, 0 poreklu 
leledin tanjira 63/33, Nova — 


zvezde 63/45. Mil ill alvarrosi 
(NLO) 64/33. Pobada rellektora 
64/33. Skok do zvezde 64/45, Izme- 
du nauke 1 spekuteelje (NLO) 65/33. 
Krainje grantee svellosti 65/38. 


66/45. Kraj NLO debate 67i 
ba radio-leleskopa 67/36. Spoijne 
planets 67/45. S oba sirane barika- 
de 68/33. Vanatmosferska aslrono- 
mija 68/45 

(Videti I: ASTRONAUTIKA, ASTRO- 
NOMIJA, FUTUROLOGIJA. VIZUE I 
HIPOTEZE) 

FILOZOFIJA 

Marksove leze 0 Fojerbanu 57/24. 
Atistolelova fizika 59/26. Istonia I 
priroda 61/24 

FIZIKA I MATEMATIKA 

Pogodak savremenog Viljema Tela 
57/63, Njutn na proven 57/63. Za- 
miSljeni brojevi 57/77. Otkirda pod 
znakom pitanja 58/54. ZirosKOp 
58/77, Zlvi glas Lava Tolsioja 
59/30. Qama-zraianje 1 uttrazvutri 
lalasi u sluZbl umetnosti 59/31, 

, Trenulak, molim . . 59/62, Za- 
nlmljlva malemalika 59/77. Zanim- 
Ijtva llzika 59/77, Fotograbia bez 
sablostl 60/54. Kako proizvesti pla- 
zmu 60/77, Pobuna protiv relailv- 
nostl 61/56, Talasna duZina sveUo- 
sti 61/76, Ogled! iz slnterovanje 
62/77, Joi neito 0 Michelsonovom 
eks^rimentu 63/23, Poreklo broje- 
va 63/61, Laboralorijska elektriina 
pad 63/77. U traganju za antlsva- 
lom 64/56, IstraZIvanje sunieve 
energlje 64/77, ..Seme materije'' 
65/57. Fenomen superprovodljivo- 
atl 65/71, Primeniene spektroskopl- 
ja 65/76. Sve iz neiega 66/54. Opi- 
RBjmo struju — all ne rokama! 
66/57. Buga u kapljlcl voda 66/77. 
Merenje visokih temperalura 67/77 
(Videti i: ENERGETIKA. ..QALAKSI- 
JA " U Skoli, pronalazaStvo) 
FUTUROLOGIJA 

Treda induslrijska revoludija 58/64, 
Palemi sutreinjlce 60/64, Propast 
sveta u 20 varijanti 64/54, Rasprava 
0 imenu 65/56. Poijska 2.OOO 66/32. 
Slededih 200 godina 66/60, dta 
obedava bioloika arhilektura M/54 
(Videti I: ASTRONAUTIKA, FELJ- 
TON. OKEANOLOGUA. Kao I razne 
druge nauine oblasli) 

..GALAKSIJA-' U SKOLI 


Nauino vaspitanje I obrazovanje 
57/74. Bobro doili u nauku 57/75, 
OS ..Petar Koiid " — Kravica 57/76, 
Zaito dovek istraZuje 56/74. OS 
..Kosta AbraZevid" — Beograd 
58/75, Ziroakop 58/77. 0§ ..Ivan 
MlluKrovId" — Valiko Selo 59/75, 
Pokret ., Nauku mladlma " 59/76. 
Kako oaloboditl dediju maZtu 
59/76, 0§ ..Moia Pifade • — Padir 
60/75, IslraZivanjem u Zivot 60/76, 
Kako proizvesti plazmu 60/77, Obu- 
iavanje mallh Zivotinja 60/78, oS 


uilonici 6t/76. Radanje . . 
stale 61/77. Talasna duZina svello- 
sti 61/76, Industrijsko uilllZte ,.Kole 
Titov Velea 82/75, 


Ogled! iz sinlero- 


ni algorlu 
1) 62/76, 


.. .. Veiu dast nauei (Pokret 

..Nauku mladlma") 63/74. PriguZI- 
vanje artikulacije (2) 63/76. Labora- 
torijska elektriina pet 63/77. Lov rw 
nepoznate eiemerxie 63/78, Tehnika 
kretanja oiiju (3) 64/75, Nepredvi- 
dena otkriia 64/76. IsiraZivanje 
sunieve energlje 64/77. Reclproi- 
na iransplantacijs koZe 64/78. Ra- 
zvljanje paZnie (4) 65/75, Prirodni 
katalizatori 65/7^ Uzgo) I prouia- 
vanje puZeva 6S/7S, Primenjena 
spektrosKopija 65/78, San 1 uienje 
..Nauka omiadini 77 " 


beskih tala 66/78. .. . . 

67/75. Seminar za asironome ama- 
lere 67/76. Sarm ima svoja prava 
67/76. Merenje visokih temperalura 
67/77, Hipoleza 0 humatima gvoZ- 
da 67/78, ZanesenjacI u oblacima 
^renja 68/72, UkrSt^je paprika 

slopa'68/74 

GENETIKA 

(VIdSIl: BIOLOGUA I GENETIKA) 

GEOGRAFIJA, 

geofizikaigeologija 

S trijumI Milankovlia 58/24,^ 
cija kopna < mora 61/40. Ko- 
me pripada Antarktik 61/71, indiju 
olkrio Ibn MadZud 62/32, Vazduini 
okean 62/44, Ledena doba 62/71, 




Elektronski ti 


. igipal) 66/32, Pre 
do? 66/32, Kina — 
sirovinama 66/63 

HEMIJA 

Meteliikl vodonik — stvarnost 
59/30, Radanje monokriatala 61/77, 
Polimerl sutraZnjIce 63/70, Lov na 
nepoznate elemente 63/78, Nepre- 
dvldena otkriia 64/76. HIpoteza 0 
numatima gvoZda 67/78 
(Videti ii ..GALAKSUA" U SKOLI. 
TEHNOLOGUA) 

INFORMATIKA 

Ekspanzija raiunare 57/54, Elek- 
tronsko mikrofllmovanje 60/61, 
63/54. Kompjuterl 
ine 67/62, Nevine 
BlIZu preko uielila 67/63 
(Videil I: ELEKTRONIKA. KIBERNE- 
TIKA, HOBOTIKA, TELEKOMUNI- 
KACUE) 

ISHRANA 

VeZtaika hrana u Zkolama 57/31. 
Hrana od slame 57/32, Beca bez 
osmeha 58/63. Bunav-prehrambsnl 
artlkal 61/63, ..Slalka sfama" 62/30. 
Budllnik protiv glad! 62/32. Mlkrobi 
u sluZbl razvoja 67/32 
(Videti I: POUOPRIVREOA, OKEA- 
NOGRAFUA) 

ISTORIJA 

Ramzes II I Mojslje 61/32, U potrazi 
za Pllnijem 64/30 
(Videti 1: ARHEOLOGUA I PALEON- 
TOLOGUA, VIZUE I HIPOTEZE) 

JUBILEJI 

TITOVE CETIRI DECENUE 61/4, TI- 



(vTaeti r NAUKA I DRUSTVO) 

KIBERNETIKA I 
BIOKIBERNETIKA 


ngovana „bJOa '• 59/63, Tajne uma 
60/26, Mladi Islra2i»aei 60/26, Za 
Donovni^lrl|umf Milankovl£a 60/26 

(Vide™ i^^ELKIF^NIKA,' INFOR- 
MATiKA. ROBOTIKA) 

KINOAMATERIZAM 



X suldnsijh 


KLIMATOLOGIJA I 
METEOROLOGIJA 
SiruKiura vremena 63/40. Vreme i 
poljoprivreda 64/62, Brzina klimat- 
aklh promena 65/30, Sta ugroiava 
ktimu 65/32, Obllcl u laboratorlji 
66/31, DragocenI ozon 67/30, To- 
plotni udar Zemlje 66/57 
(Videti i: GEOGRAFfJA, GEOFIZIKA 
I GEOLOGIJA) 

KRIMINALISTIKA I 
KRIMINOLOGIJA 

LIk ubice na mrainiail 2nve 60/30 

LIMNOLOGIJA 


LINGVISTIKA I 
ETIMOLOGIJA 


MATEMATIKA 

(Videti: FIZIKA I MATEMATiKA) 

MEDICINA 

Magnelizam j medicini 57/31. Ek- 
slrakl pasulja protiv raka 57/62, 
Kiinika za puiaSe 58/30, Gonoreja 

— otporna na peniciiin 58/30. Nova 
vakcina protiv gripa 58/31. Reuma 

— najtesda boieat 58/58. Aneslezi- 
)a area akupunkturom 58/62. Laser- 
skim topom protiv karijeea 58/63, 
Sr£ani napad I teslosleron 59/30. 
Hipertonlja — podmukii ubica 
59/60. Opasni virus herpes 60/30. 
Kafa i sirasni puiaii 60/31, Ve8ta£- 
ki pankreas 60/31, Enigma zvana 
interferon 60/60. Aikohoi o£te£u|e 
mozak 60/20, BiOemo stogodi6n)aci 
61/32. Giavoboiia na udaru 61/60, 
Gonoreja — opet probiem 61/63, 
Znaci predsiojedeg infarkla 62/30. 
Poen za transpiantaeiju 62/30. 
Neonska svetioal i giavoboija 
62/31, Kompjuter ledi aikohoiiiare 
62/32, Lek protiv starenja 62/62, 
Qojaznost i metaboiizam 62/63. Le- 
(enje mterferonlma 63/23. Ljudako 
zdravije i 2ivotinje 63/30, Savriene 


iz krvi 63/32. Prirodni tek protiv 
boia 63/32. Kako smanjiti bro] srda- 
nih Udara 63/32. Rak u olanzivi 
63/58, ^ivotna sredina i rak 63/62. 
Htrurgija bez skaipeia 64/31. injek- 
oijom protiv puSenja 64/32, Komp- 
juteri u bolnici 64/61. izoiovane 
2ive srdane balije 64/63, Lek protiv 
raka pronaden. pa zaboravijen 
66/25. Nova istraiivanja o disreksiji 
65/30, ..Ovuiimer” jmesto piiuie 
65/30, Vino ubija virusa 65/30, 8o- 
ieat prevremenog slarenja 65/31. 
SIgnati Izmedu majke i deteta 
65/32, Vakcina protiv karljesa 
65/61, Zfvs proleze 65/63, Letenje 
deiavosti 66/62, Lift, stepenice i 
sree 66/63. Kako {a pobadena kuga 
66/64, FES — ispunjano obedanje 
(inkontinenca urina) 67/24. Boissti 
ovog dobs (KiV kongres hirurga 
JugoslavijB) 67/25, Voda za svu 
daou sveta 67/25, Ulicaj alkonoia 
na vtd 67/31, Brza steriiizacija 
67/32. Mozak raguiiSe dovod krvi 
67/32. Krv — eiiksir 2tvota 67/70'. 
Rezervni deiovi za dovaka 68/61 
(VIdatl ): BiOLOGUA. FARMAKO- 
LOGUA. PSiHOLOGUA. SPORT i 
REKREACUA) 


i 57/18. Ka n 


MEDJUNARODNI 
ODNOSI 

naudna saradnja 59/19. Qvozdena 
jabuka razdora 62/26, Neutronska 
bomba 64/24, Univerzilet UN 64/32. 
Partnari evropskog eleklroenerget' 
skog sislama 65/6. Rat bez pobed- 
ntka 65/7, Cana obrazovanja 65/7 


METROLOGIJA 


NAUCNA FANTASTIKA 

Godina naudne fanlasllke 57/50, 
..Andromedin" konkurs za domadu 
SF prifiu 57/51, Pobednik 57/52, 
Casopisi za naudnu fantaaliku 
56/50. Ulopija 58/52. Festival naud- 
no-fanlaslldnog filma 59/50. Zbor- 
nik jagoslovenske SF pride 59/51. 
OsludkivedI 59/52. Izabrana dale 
Zrla Verna 60/50. ..Andromeda " br. 
2 60/51. Nestanak 60/52. Nagtada- 
ne pride 61/50, ..Andromeda" br. 2 
61/51. Na gradskom asfaitu 62/52. 
SF poalanici na delu 63/50. „An- 
dromeda" br. 2 63/51, Kompjijtar 
za izbor hobija 63/52, Prva nagrada 
— jugoslovenskom filmu 64/50. Bi- 
ser 64/52. SF-mozaik 65/50. U ma- 
itolelu 65/52, Sirom SF sveta 
66/50, Prizori iz prodloati 66/52, 
Novi poduhvati 67/50. Klinika dok- 
tora Kliperdrjusa 67/52, Rezultsli 
..Andromedinog" konkursa 68/50, 
Opasno sedanje 68/52 

nauCne 

EKSPEDIClJE 

Nauka medv ljudima (OIA ,.TImok 
77") 65/4. IstraZivadki avgusi (OIA 
..TImok 77") 66/72 

NAUKA I DRUStVO 

Putevl primentene naul 
Radnik medu radnicima . 

lidni kolosi ..GoSe" 80/24 

obim razmene 62/6, Slabo lskori5- 
deno znanje 62/B, Mladi u nauci 
62/6, Sta potresa seizmologe 63/6. 
Medunarodna konferanclja o trans- 
feru tehnologlje u ZUR 63/7, Kollko 
vredi naudnl rad 63/7, Da II ja 
naudna informaeija roba 63/7. Ve- 
du dasi nauci 63/74, Plodovi pro- 
grasa 64/4. I JugoslovenI sve starlji 
65/6, Intelektualno anga2ovanje 
danas 65/6, 


7,Sop- 

. 66/26. Studiranje 

grdko-rimskim stilom 66/26. Sta da 
se radi 66/27, Poverenje u nauku 
66/27, ..Nauka omladini 77" u SR 
Slovenijl 66/75. Nauka-laklor druS- 


mozgova" 6t 
l:MEDdUNAI 

SVETU. TRIBINA) 

NAUKA U SVETU 

Zemija nobelovaca 57/26. Energet- 
aka osnova Zambije 58/6. ArapskI 
fond za naudna isiraiivanja 59/32 
(Videti i: MEDJUNARODNI ODNOSI. 
SA SVIH MERIDIJANA, kao I razne 
naudne oblesti) 


NEUROLOGIJA 


OBRAZOVANJE 

Ko se boji radnog obrazovanja 
66/18. Studiranje grdko-rimskim 
stilom 66/26, Vojvodanskl koncept 
68/4 

(Videti i: ..GALAKSUA" U SKOLI. 
NAUKA I DRUSTVO, PEOAGOSKA 
TRIBINA. SKOLA MESECA) 

OKEANOGRAFIJA I 
OKEANOGOLIJA 


.OGMA. ISHRANA) 

opStenarodna 

ODBRANA I RATNA 
TEHNIKA 

NaSe aulomalska pulka 57/20. Tito 
— prvl doktor vojnih nauka 58/18, 
Partizanske kovadniee oru2Ja 
58/19. Pudkomitraljez M-72 59/20, 
ONO — strategija mira 59/20, Na- 
slednici panizanskih infenjeraca 
59/21, ZapaZenI rezullati nada nau- 
ke 59/21, DomadI trodevac 60/16. 
Saradnja vojnih i civllnin Inslllucija 
60/18, Elektronske u8r 60/19. Voj- 
no-tehnidka panorama W/19, Krila 
Jugoslavije 61/16. Videcevni bacad 
raketa M-63 62/2(>, Vojno-tahnldka 
panorama 62-20. Covek — osnova 
odbrana zemlje 63/18. Vojno-teh- 
nidka panorama 64/16, NesvrsU- 
nosl — prepreka agresijl 64/16, 
Vojno-tehnidka panorama 64-18, 
Uvek biti budan 65/20, Vojno-teh- 
nidka panorama 65/20, TopovI kroz 
vekove 65/62, Sirok dijapazon rai- 
ns tehnike 66/22, Vojno-tennidka 
panorama 66/23, Ulicaj tehnike na 
vodenje borbe 67/20, Vojno-lehnid- 
ka panorama 67/21, Uvek aktivan 
olpor agreaoru 68/18, Vojno-teh- 
nidka panorama 68/19 

ORNITOLOGIJA 

Proredene ptice 58/S9. Simpalidni 
brbijivci 61/70. RekordI pingvina 
62/63. Ptice nbarice 67/66 
(Videli i: ZOOLOQUA) 

PALEONTOLOGIJA 

Klimatizovani dinosaur! 57/31. 
TropskI sisari na Arkliku 60/62. 
Ribe prodlosli 65/70 
(Videti I: ARHEOLOGUA I ANTRO- 
POLOGUA, VIZUE I HIPOTEZE) 

PEDAGO§KA TRIBINA 

Dobro doSli u nauku 67/75. Zailo 
dovek istraZuje 58/74, Pokrat ..Nau- 
ku mladima" 59/76, Kako oslobodl- 
tl dediu maitu 59/76, Povratak kla- 
sidnoj udionici 61/76, San i udenje 
66/75, SkromhI podedi 66/75 

PISMA „GALAKSIJI‘' 

U svakom broju na sir. 2 

(Videti i; FELfTON. TRIBINA OlTA- 

LACA) 

POLJOPRIVREDA 


Tpv SI 


m 66/30, 


DECEMBAR 1977. 




r. 40-41 

PRIVREDA 

vrednosi raaa 60/66, Pouz- 
r sopsivene stiage 64/66 
i: NAUKA I DRUSTVO) 

PRONALAZA§TVO 

Zaboravijeni pronalazai Stelan Ba- 
nit 57/31, ..Zakopaoi" pron 
58/7, Tolik- - — - - - 






njen? 63/31, Zagc 
svesli 63/56, Kriza sredovetnog 
mii$karca 64/60, Kakva kola — tak- 


I mobile 

64/28, Pronalazai — r ' 
avatlar 65/26, Ne ko te pre, vet ko 
':e dalje 66/28, Alomi pronala ’ 



nl irik (hipnozal 65/60, Tajansivera 
ienska intulcija 66/57, latina o ni- 
sleriji 67/32, LaOoratorlje IjuSavi 
67/58, Blolo§ko dejstvo muzlke 
67/62, ^rm Ima avoja prava 67/76, 
.,Razorerl dom" 68/60 

PSIHOTRONIKA 

Sad ga vidl8 - aad ga ne vcdia 
58/71, Zloupotreba paranormatrog 
61/54 

(Vidl i: MEDICINA, PSIHOLOQUA) 

RADIO-AMATERSTVO 

Lov na „lislee’' 67/75 

RADIO-ASTRONOMIJA 

Pazgovor a kosmosom 60/15, Hllja- 
du oii|d „Klklopa" 63/16, 

(VIdeti I: ELEKTRONIKA) 

REPORTAZA 

RIznIca kulturnog blaga (Oubrov 
oik) 62/29, OIA „Timok 77 " 66/92 

ROBOTIKA 

Pohod robota 59/54, „Ra2umne'' 
pmleze 62/59, Ludi raboli 63/55 
(Videli I ELEKTRONIKA I OPTOE- 
LEKTRONIKA, KIBERNETIKA) 

SAOBRACAJ I 
TRANSPORT 

SJOtev aulomobil 64/27, Sigurnost 
puiovanla 65/19. 

SA, SVIH MERtDIJANA 

U svakom broju na atr. 32 
(Videli I: VESTI IZ NAUKE I TEH- 
NIKE, MOZAIK, ZANIMUIVA 
NAUKA) 

SEIZMOLOGIJA 

Varijivi potrea 60/28, Anatomija 
zamljotresa 61/62, Sta polresa sel- 
zmologe 63/6 

(VIdeli I: GEOGRAFUA, GEOfIZIKA 
I QEOLOGIJA) 

SERVIS KNJIGA I 

Casopisa 

Nsrodna knjiga (astronautika) 
57/14, BIQZ (lilozolija) 57/25, Rad 
(inj. lehnitki prirutnik) 57/49, Ju- 
goilavlja (nautra lanteslika) 
57/51, GalakaljB (kompleti .,Galak- 
eije " za 1976, god), 57/59, Stvar- 
noet („Do8liaci" I „dovetanstvo na 
raakritj") 57/73, Galakaija („An- 
dromeda" br. 2), 67/60, Zavod za 
udZbenIke I naalavna aredatvs (ra- 
dio i TV-tehnika, elektronika, lele- 
grafija) 58/15, Rad (milologija) 
56/29, Rad (elektronika) 56/29, No- 
llt (razne nautne discipline) 58/32, 
Nolll (dnevnik N. Teale) 56/32, 
eiGZ (Popdiarna enclklopedija) 
56/49, Galakelja (,. Andromeda" br. 
2) 58/51. JugotlavIJa (nautna fan- 
tastika) 58/53. Galakelja (atari bro- 


udlbenlke ,. 

soclologi|a. Illozofl|a) 59/49, SIvi 
neat (avanturlstitka dela) 59/65. 
BIGZ (biblioteka XX vek) 59/67. 


.. . a) 60/23, 
Protvieta (parapsihologija. joga. 
- ---nirg), 60/27, Zavod za 


(razne oblast! naitke) 
nosi (faniastltrta islraZlvania) 60/65 
Mladoat (folograllja) 61/15. Glet 
(zaitita ilvolne sredine) 60/21. 
BIGZ (razne nautne oblasti) 61/23. 
Zavod za udlbenlke I naauvne 
sredstva (aatronomija i matemali- 
ka) 61/27. Radnitkl univarzitat No- 
vi Sad (razne nautne oblasti) 

61/m' 


ka) 61 


a (radio I TV-let 
• -a (rat 


(Quinne 


(razne ot 
(Medicin: 


62/49, BIQZ (nautne (anta- 
stika) 62/50, Galaktlja (..Andro- 
meda br. 2) 62/51, Vuk Karadtit 
(enclklopedija) 62/80, Jugoslavlja 
(romani serlje ..Keniaur") 63/53. 
Tehnika 63/69. Proaveta (mala en- 
ciklopedije) 63/80. Stvarnost (ro- 
mani) 63/6S. BIGZ Popularna (encl- 
klopedija) 64/13. Nollt (zanimljiva 
nauka) 64/49. Jugoelavlja (romani 
..Kentaur") 64/51, Galakaija (..An- 
dromeda" br. 2) 64/51. Stvanioat 
(laine proilosll) 64/65, BIGZ (prikaz 
knjigaj 65/25. Galakelja (..Andro- 
meda" br. 2) 65/51. Jugoelavlja 
(romani ..Kentaur") 65/51. QIaa 
(socioloSke leme) 65/59. Proevjata 
(Zivot blljaka) 65/59. Stvarnost (No- 
freteie) 65/65. Prosveta (med. enci- 
klopedlja) 65/80. Zavod za udibe- 
nlke I nastavna aredstva (razne 
nautne oblasti) 66/13. Proavjeta 
(razne oblasti) 66/49, Jugetlavlje 
(romani ..Kentaur"') 66/51, Sfvar- 
nost (Nolrelete) 66/65, Nollt (razne 
nautne oblasti) 66/79. BIGZ (detje 
sveznanje) 66/30, Zavod za udtbe- 
nlke I naalavna sredatva (radio. TV 
ronika) 67/11, Proavjata 
tnjiga rekorda) 67/49. 
(novi romani sarlje 
751. Rad (markslstit- 
I) 67/57. Stvamoat 
) 67/65, Vuk Karadtit 
enclklopedija) 67/80, 


line krjige) 68/23, 
ne knjige) 68/25. Ge- 
(.. Andromeda" br. 3) Mla- 
doat (razne knjige) 68/49. Stvar- 
nost (knjige s popuslom) 66/65 

SOCIOLOGIJA 

Susreli mladih u Oakovicl 62/7, 
Neutni faisiflkali 63/29. Istonja pri- 
rodne seksualnosti 65/32 
(VIdeti I: NAUKA I ORUStvO) 

SPELEOLOGIJA 

Pod ksmenim nebom 57/58, Svel 
kreSkog podzemija 62/66, Neispita- 
ne petina 65/25 

(Vidl I: QEOGRAFUA. GEOFIZIKA 1 
QEOLOQUA) 

SPORT I REKREACIJA 

Tetmlka za Olimpiiaou 1980. 63/66, 
AktIvnI posle 60 godine 64/31. Kre- 
tanje znail 2ivol 66/56, Karate i 
llzika 67/31 
(VIdeti I: MEOICINA) 

TEHNOLOGIJA 

Ugljenlina vlakna 56/60, Hartija Iz 
— kamena 58/62, Sinterovani ma- 
lerljali 61/26, MalerIjall koji pamte 
64/58. Tetenje kristala 65/28 
(Videli I: HEMUA, METALURGUA) 

TELEKOMUNIKAClJE 

Upregnuti meteor! 58/31, Teleloni- 
ranje svetlottu 58/56 PIsanje elek- 
Iricitatom 67/54, KompjuterizovanI 
lelefon 68/56 


(Videli: ELEKTRONIKA OPTOELEK- 
TRONIKA, KIBERNETIKA RAOIO- 
AMATERSTVO) 

TRANSPORT 

(VIdeti: SAOBRAOaJ I TRAN- 
SPORT! 

TRIBINA 

Nautno novinarslvo — posrednik 
izmedu nauke i javnosli 57/4. Teh- 
nltka kuliura I sredstva intormisa- 
nja 59/4. Ciljevi neposrednog sa- 
moupravljanja 60/6. Kako to rade 
Slovenci (Insillut ..Jotel Sietan 
6S/24|. Socijalizam u zeniiu 67/4 
(Videtl i: NAUKA I DRUgTVO) 

TRIBINA CiTALACA 


UMETNOST 

Stikarsivo kosmitkih asoci|aci| 
57/64. Artilteklurs kosmitke scan 
59/64. Nautnici na lilmu 60/56, K 
skratule I 


Pohod ..Zvezdanih re 


I" 66/.59 


VAZDUHOPLOVSTVO 

Leienje snagom miSita 57/62, Novi 
supersonik 58/17. Nova era balona 
58/30, Oa li avioni stare 59/18. 30 
Qodina JAT-a 60/17, „Crna kutija" 
60/63, HelikopterskI baloni 61/30. 
Pariski Izlog 64/16. Kako se rada 
dtambo-dtel 65/16. Ointabl proiiv 
65/62. Trka dlritabla pre se- 


VELIKANI NAUKE I 
TEHNIKE 

Drugi Irijurrif Milankovica 56/24, 
Nepoznell Tesla 62/24. Zlva islorija 
lizlke (P. Z. Kapita) 63/28 

VESTI tZ 
ASTRONOMIJE I 
ASTRONAUTIKE 

57/t4, 58/14, 61/15. 62/13, 63/11, 
64/12, 65/12, 66/12. 67/17. 68/11 

VITRINA 

U evim brojevima na sir. 79 

VIZlJE t HIPOTEZE 

Praistorijske tlvllizaclje 57/42. Pe- 
‘inski crteti I hemija 58/42, Kvadra- 
ira kruga iz neollta 58/43. Setanje 
a proiiosl 59/42, Nauka drevne 
KIne 60/42. Astronautika drevne Kl- 
ne 61/42, ..OoSijaci iz svemira" 
3, Kosmogonija Dc^ona 62/42, 


CNIlIzi 

gonelka konlinenta Mu 85/42, Kada 
je Islok bio na zapadu 66/42. Atlan- 
tlda-kolevka civilizacije 67/42, L 
genda o jezeru 68/42 
(Vidl I: ENIGME. FEUTON) 

ZANIMLJIVA NAUKA 


Alai kod tivotinja 57/86. Organizo- 
vani lov Babuna 59/62. Zmije spa- 
savaju tetvu 60/30, Glava pacova 
— radio — predajnik 60/30, Psi i 
emotlje 60/63. Nova vrsla morskog 
psa 62/31, Opasnije od ejkula 
63/66. Gorila raspoznaje znake 
64/31, Pohod naajkule 64/71, Ose- 

ifen|a"65/64*'Razvoi s?sara 67m, 
Hlljadu ilvola pacova 67/60 
(Vidl i: BIOLOGIJA, ENTOMOLOGI- 
JA, ETOLOGUA, OHNITOLOGIJA) 



Osluskivanje §teto£ina 


..Zrtva" radoznalosti 

Henrlja Bleika. (Henry aiake). zaposlerog na benzijskoj pumpi u grade 
Tampa (SAD), toliko |e zainteresovao rad elekironskog radjnara sa 
svetiucavim lampicama, dugmadima i d'ugim .,drangulliama ", kako Ih je 
sam nazvao. da )a zamolie pollcajce da prikaiu njegov rad u kolima. u 
kojima |e raiunar did montiran. Ualuini policajcl su uloilli sve Irdne 
podaika Blaika u raiunar da bi mu pokazair kako ..vaitadki mozak" 
funkcioniae i — unapsiM ga. Pokazalo sa. naime. da ]e za rjim bila Izdata 
potarnica zOog krimmala. 


Prema svecu i tropar 

Zbog napropjsne brzine kojom ja vozlla automobil, audija Roben Smit 
(Smyth) osudio je jednu siarlju damu da slo puta bez ijedne greSke napiSe 
..Obavezujem se da 6u sa ubudude striktro pridrtavali svih pravila ulifino‘' 
saobradaja " Sudija je, nalms, u alaroj damt prepoznao avoju Skolsku 
uditeljlcu. 


Ukrstanje paprike 

ispitivanih . blljaka 11 ih Je bilo sa Zutim 
plodom — dominantnim. I 5 zelenlh — 
receslvnlh. Tredu (Fj) geoeraciju doblvanu 
samooplodivanjem karakterisao je odnos: 
jedna Setvrtina zelenlh (homozigoli) F; ge- 
neracije daje sve zelene plodove u Fj gene- 

Jedna eetvriina Zutih (homozigotl) Fj 
generaclje daje sve Zute u Fj generaciji. 

Dvije detyrtlne Zutih (heterozigoti) $a- 
mooplodlvanjem F; generaclje daju prlblli- 
no ofiekiveno odvajanje 3:1. 

Od 16 ispitivanih blljaka u prvom ekspe- 
rimentu odnos Izmedu domlnantnih I rece- 
stvnlh je 13:3, a u drugom eksperlmentu 


Povratnlm ukrStanjem F, biljaka sa Zutitn 
plodom (Iz ukrStanJa Zutoxzeleno) sa zele- 
nim homozigotom recesivnog roditeljskog 
varijateta doblveno je odekivano odvajanje 

Potvrdu Mendelovih zakona pokazao je i 
eksperiment segregacija kod ukrdtanja bez 
dominacije: jedna detvrtina iutih kiselih, 
dvije detvrtlne iutih malo kiselih I jedna 
detvrtina zelenlh slatklh paprika. 

Osnovni zadatak eksperimenta sa dihi- 
bridnim ukrStanjem bio je Ispitivanje da M 
6e i dalje biti vezana iuta I okrugla osobina 
ploda, ill de dodi do razdvajanja ove dvije 
osobine. Eksperlmentom je utvrdeno da su 
se u F; generaciji ovoga ukrStanja pojavlli Milan SoSavii 


slijededi odndsi: 12 okruglih (9 iutih t 3 
zelena), 4 naborana (3 iuta i 1 zeleni), dto je 
potvrda Uendelovog zakona o novom kom- 
blnovanju osobina. 

Ovaj rad daje mogudnost za dalje prou- 
davanje ove problematike, posebno kada se 
zna da je dapljinsko podrudje. poznato po 
uzgoju ranog povrda. u posljednje viijeme 
bremenito problemlma u kvalltetu I kolldini 
proizvoda. Eksperiment! sa pollploldima su 
potpuno uspjeli. Oobijena je jedinka sa 
letraploldnim brojem hromozoma, Sto moie 
Imati izuzetan praktidan znadaj. 



IrA'a dominanlnu ulogu. Planirnna 
(1) poEtavIfanie (..Izbaclvariiom " iz 
:orbilBlrtih opservsiodia i njibov 


jplana) novib automalsklh 


